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����
�  
�
��  ���   �������)����  ��!
������  6 �  10 �&  !�
��������  	
��*������  	���  
��
	�	��  50+# !
�����������  ���  
�
!
�����	��)���  �
	
��
	�  
�	��  
  �����
�������  
���	
��)%  ���  �����������  ��
��  ������
�	��)���  
���	�
  �  ����	����%	
�  ���  ����  
���	
������  
����  �  ���  !�
	����  ��  "�
!�
	 . 
 
����
�  ���  ��!�
���	
�  !
�����	)  ���  
���	�  �  
����%���  �
������ : 
1) �  ��
	�  ������
	���  �����	���
���  *��	�
��  ���(���  

���  �
!�������  �,-   ��	���
��  3 
���  4 !�  +���  15150 �  +���  15543; 
2) ������  ��������  	��!�
�	�
�  ��
���%����  �������  �  ��  �	�!��������  �$  !�%
  1�  
(���  ����
  ���  ���  �
	������  ����
���  
�.	����� ) �  ����
  25 �  (���  ����
  ���  
  
�
	�������  ����
���  
�.	����� ); 
3) ��
����  �  "**��	�����  ��������  	��!�
�	�
�  ��
���%����  �������  
����  
��	��	
	�����  
!�%
  40 �  �  ����
  35 � ; 
4) ��
�	�  ���  �
�����  ��
�  ��  �����  1000� ; 
5) ��
���%���  

���  ��  ��
����!�
��� , ��  
���
�����  	���!
��������  !��� , ��
�

�����  
�����  ���  !�
�� , 
��
�(�%���  ��	����  �  �����#�% . 
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�
������  !�
���	
�  ����
  ���  �������  �  	����#�  1. 
 

�����#�  1. 
 
 

������������  !�
���	
�  ��
��  

1. �������)���  ��!
������  (�������� ), �&  6, 10 
2. ������)(��  
������  ��!
������ , �&  7, 2, 12 
3. �������)���  	��  �������  #�!��  !
�  ��
	�	�  50 +#, /  400, 630, 1000 
4. �������)���  	��  �������  #�!��  ����
  ���  
  
����%��	�����  ���
����  !
�  ��
	�	�  50 +#, /  

400, 630 

5. �������)���  	��  	
��
*�
��	�
�  	��� , /  50, 75, 100, 150, 200, 300, 
400, 600, 800, 1000 

6. �������)���  	��  
��
���  (�� , /  630, 1000 
7. �������)���  	��  (�����  ��
	�� , /  630, 1000 
8. �������)���  	��  �	��%�����  ��
������)	����  
����%��	���  !
�  ��
	�	�  50 +#, �/  

12,5; 20 

9. �������)���  	��  �	��%�����  ����%��	����  ���
����  !
�  
��
	�	�  50 +#, /  

400, 630 

10. ���  "���	
���������
���  
	����
	� , �/  51 
11. ���  	�
����
���  
	����
	� , �/  20 
12. &
���  !
�	������  	���  	�
����
���  
	����
	� , � : 
1) ���  ����
  ��  400 �  600 /  (�
���  ����
  
  &� ) 
2) ���  ����
  ��  1000 /  
3) ���  ����
  
  ����%��	�����  ���
����  (&� ) 

 
2 
3 
1 

13. �������)���  ��!
������  �
!�����	��)���  #�!�� : 
1) #�!�  ����	� , �!
�������  �  
��������#��  !�
	�������  	��� , 
& 
2) #�!�  	
��
*�
��	�
��  ��!
������  (����	�  ����
���� , 
���	� , /&� ), & 
3) #�!�  �
������� , &  
                - ���	
�  ����
  ���  
                - 
��
���  ����
  ���   

 
220 
100 
 
36 
220 

14. ���  !������  �
	����  
�������  !
����
���	��� , /  2, 3, 5, 8, 10, 16, 20; 31,5 - 
160 
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���������
���  
	����
	)  	
��
*�
��	�
��  	���  
����
��  
��  	������
���  !�
���	
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�*���#��  �
!�������  ����
  ���  ������  
��	��	
	����	)  ���������  �  	����#�  2. 
 
�����  �������  #�!�� . �����#�  2 ($
�������� 1). 
 
 
 
1 

 

���������	�  
1

 -1000 
1

 -600 
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 -400 
 
��������	�  
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������  
B����� . ���� ., 
�
�� -10, �� -
10, ���� -10 

5, 5.1 
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 -1000 
5

 -600 
5

 -400 
 
��������	�  
����	����  
����!�����"  
 
������  
B����� . ���� ., 
�
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���� -10 
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 -1000 
2

 -600 
2

 -400 
 
��������	�  
��
������  
�	�	�  
 
������  
B����� . ���� , 
�
�� -10, �� -
10, ���� -10 
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���������	�  
6

 -1000 
6

 -600 
6

 -400 
 
��������	�  
��
������  
�	�	�  
 
������  
���� , B����� . 
���� , �
� -10, 
�
�� -10, 
���� -10 
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���������	�  
3

 -1000 
3

 -600 
3

 -400 
 
��������	�  
#	���  ����  
����	����  
����!�����"  
 
������  
B����� . ���� , 
�
� -10, �
�� -
10, ���� -10 

6.1 

 

���������	�  
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6.1
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6.1

 -400 
 
��������	�  

���  
��
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�	�	�  
 
������  
���� , ��� , 
B����� . ���� , 
�
� -10, �
�� -
10, ���� -10 
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4, 4.1 
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4

 -1000 
4

 -600 
4

 -400 
 
��������	�  
����	����  
����!�����"  
 
������  
B����� . ���� , 
�
�� -10, 
���� -10 
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���������	�  
7

 -1000 
7

 -600 
7

 -400 
 
��������	�  

���  
��
������  
�	�	�  
 
������  
B����� . ���� , 
�
� -10, �
�� -
10, ���� -10 

8 

 

���������	�  
8

 -1000 
8

 -600 
8

 -400 
 
��������	�  

���  
��
������  
�	�	�  
 
������  
B����� . ���� , 
�
� -10, �
�� -
10, ���� -10 
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���������	�  
11-400 
 
��������	�  
��
������  
�	�	�  
 
������  

� -10, �
�� -
10, �� -10 
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8.1

 -1000 
8.1

 -600 
8.1

 -400 
 
��������	�  

���  
��
������  
�	�	�  
 
������  
B����� . ���� , 
�
� -10, �
�� -
10, ���� -10, 
��� -10 

12 

 

���������	�  
12-400��  
12-600��  
12-1000��  
 
��������	�  
�$ -$ 
��%$�&��	�  �  
�����"���  
%�$�
����  
 
������  
�
�� -10, �
� -
10, �'�  3 
(3��� ), ��� -10 

9 ���������	�  
9-400 
 
��������	�  
��
������  
�	�	�  
 
������  
�
�� -10, �� -
10, �'� -10 

13 ���������	�  
13-400��  
 
��������	�  
�$ -$ 
��%$�&��	�  	  
������ . 
���$��
  (	�  
 
������  
�
�� -10, �� -
10, �'�  3 

���� ����	 � 
���
���� ������� � ��	� �

���	 �
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(3��� ), ��� -10 

10 

 

���������	�  
10-400 
 
��������	�  
��
������  
�	�	�  
 
������  

� -10, �
�� -
10, �� -10, �'� -
10 

14 

 

���������	�  
14-400��  
 
��������	�  
�$ -$ 
��%$�&��	�  
 
������  
�
�� -10, �'�  3 
(3��� ), ��� -10 

15 

 

���������	�  
15-400���  
 
��������	�  
�$���)�$����
$ ����������
  
��&�  
 
������  
�* -25, �
�� -
10, �'� -10 

22 

 

���������	�  
22-1000 
22-600 
 
��������	�  
'����"���  
���$��  
 
������  
�
� -10 

16 ���������	�  
16#�  
16#�  
 
��������	�  
�����"  �  
%$	�����	  
(	���+�  �����  
 
������  
�� -10-1 

22.1 ���������	�  
22.1-1000 
22.1-600 
 
��������	�  
'����"���  
���$��  
 
������  
�
� -10 
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18 

 

���������	�  
18-1000 
18-600 
18-400 
 
��������	�  
�$ -$ 
��%$�&��	�  �  
���� . 
%�$�
����  
 
������  
�
�� -10, �
� -
10, �'�  3 
(3��� ), ��� -
10 

23, 23.1 

 

���������	�  
23-1000 
23-600 
 
��������	�  
#	���  ����  
����	����  
$��,�� . 
 
������  
�
� -10 

25, 25.1 

 

���������	�  
25-1000 
25-600 
25-400 
 
��������	�  
�$ -$ 
��%$�&��	�  �  
���� . 
%�$�
����  
 
������  
�
�� -10, �
� -
10, �'�  3 
(3��� ), ��� -
10 

24, 24.1 

 

���������	�  
24-1000 
24-600 
24-400 
 
��������	�  
����	����  
$��,�� . 
 
������  
�
� -10 

26 ���������	�  
26-400 
 
��������	�  
��������	�  �� . 
(	�  
 
������  
�� -10 

28.2 ���������	�  
28.2-  
 
��������	�  
�����"  
����������
  
��&�  �  ��� . 
%�$�
����  
 
������  

���� ����	 � 
���
���� ������� � ��	� �

���	 �
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�
� -10 

27 

 

���������	�  
27-1000 
27-600 
27-400 
 
��������	�  
����	����  
$��,�� . 
 
������  
�
� -10 

28.3, 28.5 

 
 

���������	�  
28.3-  
28.5-  
 
��������	�  
�����"  
����������
  
��&�  �  ���� . 
$��,��	�	����
�  
 
������  
�
� -10 

28 

 

���������	�  
28-  
 
 
��������	�  
�����"  
����������
  
��&�   
 
������  
 

31 

 

���������	�  
31-400 
 
 
��������	�  
��������	�  �� . 
(	�  
 
������  
�� -10 

28.1, 28.4 ���������	�  
28.1-  
28.4-  
 
��������	�  
�����"  
����������
  
��&�   
 
������  

32 ���������	�  
32-400 
 
 
��������	�  
��������	�  �� . 
(	�  
 
������  
�� -10 

���� � ���	 � 
���
��� � ������� � ��	� �

���	 �

9 ���  



  
 
 

 

4.��	����	���  �����  ���  
 

& ����
�  ���   !
���
��	
���  �����
����  ���������  �  (������  
��0�����	���  
  
�
!��)��������  ����  ��
�������  �����
�	�
�� , �
��%��%���  ���%�����  ����%��	���  !
�  
!
�����	�����  !��������  
��0�����	��� , �  	����  �
��%��%���  �!�
�#��  
  

��0�����	�����  !
�  ���%������  ����%��	��� . 
�������  ��������
���  �����
����  ���������  �  (������  
��0�����	����  �	  ���%�����  
�������%���  �����  !
�  ���%������  �������  ����� , �  	����  �	  ���%�����  �������  �����  
!
�  ���%������  �������%���  ����� ; �������  ���
�����  ���!��  
������  �	��%�����  
����%��	��� ; 
���
	
��	����  ����
�  ��� -2 
�
	��	  ��  	
��  �	
����  - ��
������)	���� , ��������)	����  �  
�����)���� . $
�  
���
	�����  ���)(��  (!�  

������%  
  ����
���  �
����  
�
�� ) ����
�	��� , 
��
�	�  �����)����  �	
���  ���
!������	  ����
	��  !
��������  
���	  �  �	
��� . 

 
 

�		���������  ����  �������  ����  ���  �  �����  
�����  ����  
 

�����#�  1  3 ($
��������  1  3) 
 

'��  '�� -285 '�� -272 

1

 -600 1�
 (. )-600 - 
2

 -600 2�
 (. )-600 - 
�

 -600 - - 
4

 -600 5�
 (. )-600 8� (. ,�
 )-600 
5

 -600 6�
 (. )-600 - 
6

 -600 5�
 (. )-600 5� (. ,�
 )-600 
7

 -600 8�
 (. )-600 2� (. ,�
 )-600 
8

 -600 8�
 (. )-600 1� (. ,�
 )-600 
9-400 9-400 9-400 
10-400 10-400 10-400 
11-400 11-400 11-400 
12-600��  12-400��*/   12-600��*/  
13-400��  13-400��*/  13-600��*/  
14-400��  - - 

���� � ���	 � 
���
��� � ������� � ��	� �

���	 �
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15-400��� 25 15� -400 15� -600 
16 - - 
17

 -600 - - 
18-600��  - - 
19-400 - - 
20-400 - - 
21-400 - - 
22-600 22-600 22-1000 
22.1-600 - - 
23-600 - - 
24-600 24-600 24-600 
25-600��  
 

25-600��*/  
 

25-600��*/  
 

27-600 - - 
28-  28-  28-  
28.1-  28- +24-600 28- +24-600 
28.2-  28- +24-600 28- +24-600 
31 - - 
32 - - 

 

����
�  ���!���	�%	
�  "���	
����
���������  ��  �������)���  ��!
������  10 �& , 
	
��
*�
��	�
�  ��!
������ , 
��
������  �  
������  !
����
���	��� , 
������  
	
��
*�
��	�
�  �
	��������%	
�  ��  ��!
������  6 �  10 �& . 
$�
	����  ����
  ���  �
���
	����	
�  !�(	����  (!�  
�����  	��� . 1  2) ���  ������� , ��  	
��  
����
  �  ����� , �  
��	��	
	���  
�  
������  �������  #�!�� . 
& ���!���	  !�
	����  �����	 : 
1) ����
�  ���  
  �!!�
�	�
��  �  !
���
���  �������  �  �
!�����	��)���  #�!��  �  
��	��	
	���  

  ������� . 
2) (�����  ��
	�  (�
��  �����
���  �  ������ ). 
3) ��!�
���  ��
	�  �  !
���������
	�  
����
��  
!�#�*���#��  ��  ����� . 
4) "�
!���	�#������  �������	�  �  �����  "����!��
� . 
& ��0.�  "�
!���	�#������  �������	��  ������  �����	) : 
1) 	������
���  �!�
����  �  ��
	
��#��  !�  "�
!���	�#��  ����
  ��� ; 
2) 	������
���  �!�
����  �  ��
	
��#��  !�  "�
!���	�#��  �  !�
!�
	�  ��  �
������  
���!���	�%���  ������� , ��  ��	�
��  !
���
��	
���  !
��!
��	��� -����	���	����  !�
	����  
"	��  �������	��  ���!���	��  
  ��������� ; 
3) 
!�#�*���#��  ��  �����  ���  �!
�
���  ��
	 ; 
4) 
����  �
!�����	��)���  #�!��  ��  �
�  	�!�  ����
  ���  
����
��  ������ ; 
5) !�
!�
	  ��  �����%  ����
�  ���  ���  ��  ���!���	  ����
  ��� , ��������  �  ����� . 
��!��
!�������  ����
  ���  �!
������	
�  ����
�	���  
�����  �������  �  �
!�����	��)���  
#�!��  �  �������)����  !�
���	
���  �
	
��������  �!!�
�	�� . 
����
�  ���  ��!����%	
� : 
1) !�  
�����  �������  #�!�� , !
����.����  �  	����#�  1 2 (����
�  !
�
������	
�  �����������  
�
!������� , ��	�
��  	����  !
�����	
�  �  	����#�  20); 
2) !�  !
��#�!���)���  
�����  �
!�����	��)���  #�!�� , !
����.����  �  ��	�����  �  ���������  
�  
!�#�*���#��  ��  ����� . 
& ����
��  �  ����
���
	�  �	  
����  �������  #�!��  ����	  ��	)  �
	��������  
����%���  
�!!�
�	� : 
1) ����%��	���  ���������  	�!�  
  ���*�����  
�

	������ -200 �� ; 

���� � ���	 � 
���
���� ������� � ��	� �

���	 �
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2) 
��0�����	���  �&2  ��  630, 1000 /  
  �������%����  ������  
�  
	�
���  (�
��
���  ���  

��0.����  ���	��	�� , 
  !
�������  $� -10; 
3) 
��0�����	���  �&  ��  630, 1000 / , 10 �&  
  !
�������  $� -10; 
4) 
��0�����	���  �&3  �  �&32  ��  630, 1000 /  
  !
������  $� -10; 
5) 	
��
*�
��	�
�  	���  	�!�  �-�  -10 (��������  ������  ��  �
����  	�!�  	
��
*�
��	�
�� ) ��  
50, 75, 100, 150, 200, 300, 400, 600, 800, 1000 / ; 
6) 	
��
*�
��	�
�  ��!
������  	�!�  �� , �/ 4� , 2��- ; 
7) !
����
���	���  	�!�  $�� , $�� ; 
8) 
��
������  	�!�  �&�  �  �&�5 ; 
9) 	
��
*�
��	�
�  
������  �  -25, � -40, ���� -40; 
10) ��
�����	���  !�
���!
������  �$� -6; 10; 
11) 	
��
*�
��	�
�  
������  � -25; � -40 (!
�  (�
���  ������  1000�� ). 
 
 

5.!���	 ���	  �  ���	��  �

����  
 

4�  ����
  ���  
���
�%	
�  
�
!
�����	��)���  �
	
��
	�� , 
�������  ���  !
�.��  �  

�
!
��������  "���	
�"��
��� . $
��#�!  
���	�  �!
������	
�  
�����!��
	)%  
���  �������  
#�!��  �  �
!�����	��)���  #�!��  ����
  ��� . 
+���
�	���  
����
�  ����
 : 
1) ��
�	�  (
�  
��
����  (����� ) – 2650, 2000 �� ; 
2) �������  (�  �
������� ) – 1100, 800 �� ; 
3) (�
���  – 750, 800 �� . 
 
+���
�	��� , �
	��������� , !
�
������	��)���  
����
�  ����
  ���  �������  �  !
���������  4 
(�����  ��
	��  �  !
��������  2. 
����
�  !
��
	�����	  
����  ��	�������
	
��#�% , 
��
����%  ��  ���	��  !
�*���� . 
&��	
�  
��������  �!!�
�	�
�  �������  #�!�� , ��  *�
���  !
�����  ����%��	����  �  

��0�����	���� , �  	����  �!!�
�	�
�  �
!�����	��)���  #�!�� , �����  !�	����  �  �!
�������  
����%��	����  ��������� . 5�
	�!  �  ����
�  ���
!�����%	  ���  ���
� : ��
����  - �  ����   
����%��	���  	
��
*�
��	�
�  ��!
������  ���  !
����
���	��� , ������  - �  ����  �����)���  
!
�
��������� , 
�������  	
��
*�
��	�
�  ���  
��
������� .  ����  ���
)%  
  �!!�
�	�
��  
�
!�����	��)���  #�!��  �  ��
�����  ����%��	����  �
	�������  
0.����  ��
	 , 
!
���	�
���%���  ��
	�!  �  ����  ��
�����  ��!
������ . ��  ����
�  ���%	
�  
��	
����  ����  
���  ����
�  ���	
�����  ��
	�  ����
� . 
& ����
��  ���  ����	
�  �
	
��
	��  ���  �
	������  ���!�  ���	
������  �
�������  (���!�  
�����������  36 &), ��!��������  	����  ��
���� , �	�  ���
!������	  ��������
	)  ����!�
���  
������  !�
���
��(��  ���!�  ���  
��	��  ��!
������ . 
���
���  (���  ����
  ���  
  *�
���  ���%	  
!��(���  ��
�������  
�  
��	
�����  
	������ . 
&
�  �!!�
�	�  �  !
���
� , �
	����������  �  ����
�  ��� , !���������  ���������% , ��������� . 
&�
����  ���
) , ��  ��	�
��  �
	��������  !
���
�  �
!�����	��)���  #�!�� , ���������  ������  
!
������ . 
��
��
  ����
�  ��!�

��
	�����  !
���
����	
�  �  ��	������
���  �����������  ���
	
��#��� . 
2���������  
��
���  (��  ����	  �
���
	���	)
�  �  ����
�  
  	
��
*�
��	�
��  ��!
������ . 
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&�
����  ���
)  �����	
�  !����)% , ��  ��	�
��  
���	�
�����  
����  �
!�����	��)���  #�!�� . ��  
*�
���  
��������  �!!�
�	�
�  
  !�
�����  �  ������  !
�
����������  !
������  (
���  ����	� , 
�!
������� , 
��������#�� , !
���
�  ��.	�  �  ����
���� ). 
$
�����  �!
�������  
��0�����	�����  �  ����
��  
  
��#������  ����%��	����  
����  24 �  25 
������	
�  ��  !�����  ����
�  5. 
& ����
��  ���  
  �����)����  !
�
�����������  !
���
��	
���  ��������
	)  ���#����  

�������  (��  �����  ��	�
.�  ��
������)	���  ������� ). 
�����	��  !
������  �  �!!�
�	��  �!
�������  
�
!�������  
  *�
�����  
	�
���  ����
  ��� . 
�������  ���  ����
	
��)���  (����  �!�
�	�����  #�!��  !�	����  "���	
������	��  ���%����� , 
#�!��  �!
�������  
��������#��  
����	  ��
�� , 
�
!���������  �  

�����  ��
	�  ����
  ��� . 
�
���  	��� , �  ��
���  
�����.�  ��������  ��������  ���  ��!�������  �������
���  

���������  �
!�����	��)���  #�!�� . 

&�  ���������  �(�������  �!�
�#��  !
�  ��
���������  �  
����	�  �  ����
��  ��!������  

����%���  ��������
���  �����
���� : 
1) �����
���� , ��  ��!�
��%���  ���%�����  �  �	��%�����  (������  
��0�����	���  �  
�������%���  �����  �����  !
�  ���%�.����  ��
������)	���  ����%��	���  (!�

��
	���  
��������
����  ����� ); 
2) �����
���� , ��  ��!�
��%���  ���%�����  �������%���  �����  !
�  ���%�.����  
������  
�����  
��0�����	���� ; 
3) �����
���� , ��  ��!�
��%���  ���%�����  
��0�����	����  !
�  ���%������  �������%���  
����� ; 
4) �����
���� , ��  ��!�
��%���  ���%�����  ����%��	���  �����  !
�  ���%������  �������%���  
����� , ����������  
��
���  (��  ����
  
  ����
���  
���  12,13,18,19. 
$
�������� : ���  �
���
	������  �
����  �����  �����
����  (�!�
�	����� , ����!�
��
	�  �  	 .! .) 

����
��  
���  �
!�����	��)���  #�!��  �  ����
��  ���  !�  ������  !
���
��	
���  ��������
	)  
�
	������  �����
�������  ������ . 
5��  
��
	������  ����  !
���
��	
���  ����
�  
  ����
��  
����  �������  #�!��  28/  ���  28�  
���  �	���)��  
	����� , 	��  �  �  �����  
  ����
���  
  
�������  	
��
*�
��	�
���  15�  ���  16� . 
����
�  15�  ����	  !�
	����	)
�  �	���)��  
	�����  (

�����  ���  !
����  �
�����  �  
���  �� ). 
5��  ������  �  �	�������  �����  ��  	��  
��(�  630 /  !�
	����%	
�  �����  
  ����
���  
�����)���  
��
�� . 
����
�  
  ��
������)	���  ����%��	����  
  ����
��  
����  �������  #�!��  1 �  2 !�
	����%	
�  
	��)��  ���  �	�������  ����� . 
 
$
�  ����
�����  
�
!��������  ����
  �  !��������  ��  ��  ����
��  �
	��������%	
�  (�����  
��
	� . 
'�����  ��
	�  ��!����%	
�  ���  
��0�����	����  �  
  
��0�����	�����  ���  
��#����
������  

��
���  (�� . 
$
�����  "	��  
��0�����	����  
������%	
�  ��  !������  (!�� . 4 �  13) (�
����  200 �� , 
���
�!������  �����  �����  �
������  ����
���  
���  ��  (
!
���  ����  
���� ). 
 
 
�����
�  (�����  ��
	��  !
�������  �  	����#�  4. 
  

����	��  4 
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���
��� � ������� � ��	� �
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L, ��  
L1, ��  L2, ��  

3340 2300 300 
3840 2800 800 
4390 3300 1300 
4840 3800 1800 
5240 4200 2200 

 
 

6."�
��#����  �  �	���$  
 

6���	
�!��������  ���  ����
  ���  ������  
��	��	
	����	)  	
���������  !���	�  2.2. 
	������
����  �!�
���� . 
& !��������  !��
	��#��  !�
��  �������  ���	���  ����
  ���  ������  ��	)  ���������  
�	��������  
���	� . 
6���	
�!��������  ������  ��	)  �������  �	  
	
��	��)����  ��
�
� , ��
�(���  �  
������  
�
����� , !
���	�
���%���  ����������  ����
  ��� . 
$
�.���  �	  
	
��	��)���  �
������#��  !��������  !��  ���	��  
�
!
�����	��)����  
�
	
��
	��  !
�������	
�  !�  ��	�  
  ���
	���  !
��
	���	����  ���������  �  "���	
����	�����  
�
������#�� . 
 ��	��  ����
  ���  
���������	
�  ��!����	)  �  
����%���  !�
������	��)��
	� : 
1) !
���
�	)  !
����)��
	)  �
	������  ���������  ��
	�� ; 
2) �
	�����	)  �
���%%  ����
�  !��
	��#�� , !�
��  !
���
��  !
����)��
	�  �.  �
	������  
!
�
	�!�	)  �  �
	������  
����%���  ����
�  �  	 .� . (�
��  �  ���!���	  !�
	����  
����
��  ������  
�����	  (�����  ��
	  
  
��0�����	�����  { !
��������  6), 	�  �  ������  ��  ����������  
�
	�����	)  �  ���
�!�	)  !�����  (!�� . 4 �  13) 
����  �  
!
���  �	  ����
� , �  ��	�
��  ����	  
!
���
���	)
�  ��
	 ); 
3) !�
��  �
	������  �  !
����
�	��)���  ����
��  ����
  !
�����
	�  ��  
�
�!�����  �����  
����  
!�

��
	���  ���	�� ; 
4) !
�  "	��  ����������  
����	) , �	���  ��  !������
)  
����  !�
���
�  ����
 ; 
5) ����
�  �
	�����	)  !�  �	��
� ; 
6) !�
���
�  ����
  �����  ����  �������	
��  ��  ��	
  ���  ��
��
�  ��  ��!�
��%	
� , ���  !�  
*�
���  	��  �  !�  ������� ; 
7) ���  �
	
������  !�
���
��  ��!�
���	
�  !
��������  
	��)���  !
�������  	�������  ��  �����  
3-4 �� ; 
8) !
�  ��
���������  ����
  ����������  �
����	)  ���	� , !
�  !�����  ��	�
��  ���  
�
�!����  
�����  
���� ; 
9) !�
��  ���������  
�����
����  !
�����
	�  ���
�!�����  ����
  !�	.�  !
���
��  ��  �  
���������  ��	������
���  ��
	�� , �������%���  ����
	
��� ; 
10) ����
�  ���  �
	�����	)  !
�
�����  �  
	����  	����  ��
���� , �	���  ���  !
���	�
����  
��
	�!  �  ������  
	�
���  ����
  ���  (
� . !
��������  3). 
 
$
�������	
�  (!�
��  �
	������  ����
 ) 
����%���  ���	�����  �  !�
������������  
���	� : 
1) �
	������  �  �
�!�����  �	���)��  !�
	��������  
��
���  (�!  �  (�����  �	!��� , !
�  "	��  
����������  
���%
	�  
�
#��	��  (�� ; 
2) �
	������  
��#������  !�
���
����  (���  ����
  
  
��#������  ����%��	���� ); 

���� ����	 � 
���
���� ������� � ��	� �
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3) !
�������  !
������  ����
	
����  #�!��  �!
�������  �
���
	����	
�  !
������� , 
!
�������������  �  ��������  ��
��� ; 
4) ���	��  #�!��  �
�������  *�
���  ����
  ��!�����	
�  �  ��
����  ��
��� ; 
5) !
���
��  !
����)��
	�  ���%�����  �  �	��%�����  ����%��	����  
��0�����	���� , �  	����  

���	�  �
��  �
����  �!!�
�	��  ��  
��	��	
	���  	
��������  ��
	
��#��  !�  "�
!���	�#��  "	��  
�!!�
�	�� ; 
6) !
���
��  ��������
���  �����
����  ��  !
����)��
	)  ��  
���	� ; 
7) !
���
��  
�

	�����  �	  �����)���  ������������  ��  ��
!�
�  ����
  ���  �
��  �	  �
���  (��  
�����  120 �� ). 
$
�  ����
�����  
�
!��������  ����
  �  ��  ������  
���%��	)
�  !�
�����)��
	) , �  !
�  
�������  (������  ��
	�  - ��������  !�  !
���	�  
�

	�����  �����  
����� . 
 ��	��  (������  ��
	�  ���  
��0�����	����  
���������	
�  
����
��  !
�������%  2 �  

����%���  !�
������	��)��
	� : 
1) 
������	)  
���  (������  ��
	�  (!�� . 1, 2 �  3) �����  
����  !�

��
	���  ���	����  

���������  
  !�
����%���  
��
���  ��  !�  !
�����%���  !���
���
	�� ; 
2) �
	�����	)  ��  
���  (!�� . 1 �  3) �!�
���  �����	�
�  
  (�����
��	�����  (!�� . 1 �  14); 
3) �����	)  �  (�����
��	���  (���  (!�� . 10) �  ���
�!�	)  ��  !�	.�  !���
�	�  (�����
��	���  
��  !������  ���������  (���  �  !�� , !�
��  ����  !��	���	)  ���	����  
��������� ; 
4) 
���%���  !
�����  	������  ����!�
��
	�  �
	�����	)  
��
�����  (�����  ��
	  ��  ����
�  �  
���
�!�	)  ��  !
�  !�����  
��
�� ; 
5) 
������	)  
��
���  (���  ����
  �  (��  (!�� . 10) (�����  �	��	������  (!�� . 5, 6, 7, 8, 12). 
 ��	��  (������  ��
	�  
  
��0�����	�����  ��!����	)  
����
��  !
�������%  6 �  
����%���  
!�
������	��)��
	� : 
1) 
������	)  
���  (!�� . 1, 2 �  3) �����  
����  !�

��
	���  ���	����  
���������  
  
!�
����%���  
��
���  ��  !�  !
�����%���  !���
���
	�� ; 
2) �
	�����	)  ��  ��
	�  �
�!�����  
��0�����	���  (!�� . 15 �  16) �!�
���  �����	�
�  
  
(�����
��	�����  (!�� . 11 �  14), !
�����	)  (���  (!�� . 10) �  ���
�!�	)  �� ; 
3) ���
�!�	)  !�����  (!�� . 4 �  13) �����  �
������  ����
���  
���  
�
!
�����	��)����  
�
	
��
	�� ; 
4) 
���%���  !
�����  	������  ����!�
��
	� , �
	�����	)  
��
�����  (�����  ��
	  ��  ����
�  �  
���
�!�	)  ���  !
�  !�����  
��
�� ; 
5) 
������	)  	�����  (!�� . 17 �  18) !
�����  $� -10 
  
��0�����	�����  �  !
�����
	�  ��  

�����
���� ; 
6) �
	�����	)  �	��	��	��)���  (���  (!�� . 5, 6, 7, 12),
�������  ��  
�  
��
����  (�����  ����
 . 
 
 

7.%�����	�����  
 

����
�  ���  ���%	  	������� , 
���
�����  �  
��	��	
	���  
  	
����������  +���  
18620 �  ��  
����%���  ������ : 
1) ������������  ������� ; 
2) �
������  �����������  (�����
 ) ������� ; 
3) �����
���  ����
  ������� ; 
4) ��	�  (��
�#  �  ��� ) ����	������� ; 
5) �������)���  ��!
������ ; 
6) �������)���  	��  �������  #�!��  ����
� ; 

���� � ���	 � 
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7) �������)���  ��"**�#���	  	
��
*�
��#��  	
��
*�
��	�
��  	��� ; 
8) !�
�������  ����
  ����
�  �  �� ; 
9) ��

�  ������� . 
 
��������  ���  �
	��������  ��  *�
���  ����
�  ���  
  �����  
	�
��� . 
 �
��
����  	
��
!�
	���  	�
�  
���
��	 : 
1) ����!���#������  �����   « �
	�  
	
�!���� » 
2) ��*�
��#������  ���!�
�  (��

�  �
�		�  �  ��		�  �  �����
����� , ����
�	���  
����
�  
�
�������  ��
	�  �  
��	���	
��  (����� , (�
��� , ��
�	� ), ��0.�  �
�������  ��
	�  �  ������
���  

��	���	
�� ); 
3) ����
  �����
����  ������ . 
 
 

8.����  �  ����	���  
 

$�
��  �!�������  ����
�  ���  !����
��%	
�  ���
�
��#�� . &
�  ���	��	���  
��������� , 

��)�����  
��������� , 	
����
�  !���
���
	�  �
�� , 	�� , ����� , 	�������  ���  !��
���%	
�  
���
�
��#������  ��
���  � -17 +���  10877. 
��  �
���  	
��
!�
	�
������  �  �
������  ��
������)	���  ����%��	���  �
	��������%	
�  �  
�	��%������  
�
	����� . 
����
�  ���  �!�������%	
�  �  	
��
!�
	��%  	�
�  !�  �����  ���  ��
���)��  ����
  
(!
������
	�����  !�  ���  ����
� ) �  ��
	����)���  !�������� . 
�������
���  �  	���
�
�!
�����	��)���  �������	�#��  �	!
����%	
�  ���
	�  
  ����
���  ��� . 
7
��  ����
�  �!�������  �  ��
���)��  �
������  ��
	 , �������	�#�%  ��������%	  �  ��
	�  1  1. 
 
 

9.��#��  ���
����  �	  &�����������  
 
$
�  "�
!���	�#��  ����
  ���  ����������  
���%��	)  
����%���  	
�������� : �  !�������� , 
���  �
	��������  ����
�  ��� , ��  ������  !�!���	)  ����	��� , !	�#� , !
�
����%���
� ; 
����������  
����	)  ��  
�
	������  �
�(� , �	���  �
��%��	)  !�!������  ����  �  !��������  

�
!
�����	��)����  �
	
��
	�� . 
$�
����  
���	�  �
	���������	
�  ��
������%���  !�

������  ��  ��
	�  �
	������  ����
  �  
����
���
	�  �	  
!�#�*���  �������  
�
!
�����	��)����  �
	
��
	��  �  ��
	���  �
����� . $
�  
"	��  ����������  
���%��	)  	
��������  ������  ��
	
��#��  !�  ���	���  �  "�
!���	�#��  
����
  ���  �  	
��������  ��
	
��#��  !�  ���	���  �  "�
!���	�#��  ��  ���!���	�%��%  
�!!�
�	�
� . 
6�
!���	�#��  ����
  ���  ������  !
�������	)
�  �  
��	��	
	���  
  «$
�������  	������
���  
"�
!���	�#��  "���	
��
	������  !�	
���	����  �  !
�������  	������  ����!�
��
	�  !
�  
"�
!���	�#��  "���	
��
	������  !�	
���	���� ». «$
�������  	������  ����!�
��
	�  !
�  
"�
!���	�#��  "���	
��
	������ », «$
�������  �
	
��
	�  "���	
��
	������ ». 
 ��	��  ������  !
�������	)
�  
  
���%������  !
����  	������  ����!�
��
	� . 
�  ��
��������%  ����
  ���  ��!�
���	
�  !�

���� , !
�(��(��  
!�#���)��%  !����	����  !�  
	������
����  �
!��)������%  �  ��
��������%  "���	
�	������
���  �������  ��
�����  
��!
������ . $�

���� , ��
������%���  ����
�  ��� , ������  ��	)  ����������  
  
	������
���  �!�
�����  �  ��
	
��#���  !�  "�
!���	�#��  ����
  ��� , �  	����  ����������  
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	������
����  �!�
������  �  ��
	
��#����  !�  "�
!���	�#��  ��  �!!�
�	� , �
	
������  �  
����
�  ��� , ���	)  �
	
��
	��  �  !
��#�!  
���	�  ����
  ��� . 
 
'���	
������  	��	��  
$�
������
���  �
��	
  ����������  !
�����	)  ��  
���  ������  
���  �  ��� . $
�  

!�
������
���  �
��	
�  ����������  !
���
�	) : 
� 
�
	�����  !��������  8 ��
	�  �
!
����
	�  ���
�� , ��
������� , ������ , �	�!����� , 
�
������� , ���	���#�� ; 
� �	
�	
	���  ����	���  �  !	�# ; 
� �������  

��
	�  !���
�	�(���� ; 
� �������  "���	
�����	���  

��
	� ; 
� 
�
	�����  !
���������  ���������� ; 
� 
�
	�����  
��	����  ������#�� ; 
� 
�
	�����  �����#������  ��	���� ; 
� �������  
�����  ��  	
����
�  !���
���
	��  ��	����  �  
��
�����  �����# ; 
� 
�
	�����  �
��  ��������
���  
�
	�� , 	��  �  ����������  �����
���� ; 
� �������  ��

���� ; 
� �������  "��
���
������ " �  
��
����  !�  !���
���
	�  �����#�� ; 
� ���
��  	����������  ��
	��  �  ���	��	���  
��������� ; 
� �������  !���(������  (���  �  ���
�#�� .; 
� �������  �	����  ��
��  ��  �����)���  
�������  �  ��
����!��������  �!!�
�	�� ; 
� !��������  !
���
�� , 
������
��
	)  ���
����  *�� . 

�����)	�	�  �
��	
�  ������  ����
�	)
�  �  ��
��� . 
&
�  ����
�������  !
�  !�
������
���  �
��	
��  ���
!
����
	�  ������  ��	)  �
	
�����  

!
�  ������
�����  	������  
����	� . 5�!�
���	
�  
���������  	�������  
����	�  
  
��!�	��)��� . 

����#�  ���	��  
$
�  	������  
����	�  ����������  !
�������	) : 

� !
���
��  ����
	��  ��	����  ���	����  
��������� , �  	 .� . 
����
���  ���	��	���  

���������  �������  #�!�� ; 
� !
���
��  ���������� , !
�  ����������
	�  !
�����
	�  
����	  
  �������  ��	���� , 
��(��(��  ��  
	
�� ; 
� !
���
��  
���	�  ����������  �����
����  �  
�����  	
����
�  !���
���
	��  ��	����  �  

��
�����  �����# ; 
� !
���
��  #���
	��
	�  �  ���
	��  �
��  �����#������  ��	����  �	  !���  �  �
��� ; 
� !
���
��  #���
	��
	�  �  ���
	��  �!�
���  �����	�
��  �	  !���  �  �
��� ; 
� !
���
��  �  	������  
����	  ���!���	�%���  �!!�
�	�
� , �
	������������  �  ����
�� . 
�����	  !
�������	)  !�  ��
	
��#��  !�  "�
!���	�#��  ��  
��	��	
	��%��%  �!!�
�	�
� . 

���
��  �  ����������  ���	��  
$
�  

�����  �  ��!�	��)���  
����	�  ����������  !
�������	) : 

� !
���
��  �����	�#�������  �!!�
�	�  �������  #�!�  �  
��	��	
	���  
  
������
	���  !�  
"�
!���	�#��  ��  �����	�#������  �!!�
�	 ; 
� !
���
��  �  
����	  
����
���  ���	��	���  
���������  �������  #�!� ; 
� !
���
��  
���	�  
��0�����	����  �  �������%���  �����  �  
��	��	
	���  
  
������
	���  !�  
"�
!���	�#�� ; 
� 
����	  ����������  �����
����  
  �������  ���
!
�����  ��	����  �  
��
�����  �����# ; 
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� 
��
��  
����	�
�����  
��
�����  �����#  ����
�  ���  �  !
���
��  ����
	��  ��	����  
���	����  
��������� , �  	 .� . 
����
���  ���	��	���  
���������  �������  #�!� ; 
� 

�����  ���  ��!�	��)���  
����	�  ���!���	�%���  �!!�
�	�
�  !�  ��
	
��#���  ��  "	�  
�!!�
�	�
� ; 

�
���  	������ , 

�����  �  ��!�	��)���  
����	��  �
	��������%	
�  ��
	����  
��
	
��#����  �  ����
���
	�  �	  �
�����  "�
!���	�#��  ����
  ��� . 

 

(��������  
$
���
��  �
	
��
	�  ����������  !
�����	  !�  +���  14694-76  
 - ��������  
�!
�	�������  �����  �������%���  �������  �  ������  ��
	�!���  

!
���
������%  ��	������
���  ��	����������  ��
	)%  ����
�  ��� , ��	�
��  ����	  �����	)
�  
!��  ��!
������� , ��  ������  !
���(�	)  0,1 �� . $
�  ����
����  "���	
���
����  

�!
�	�������  �����  �������	����  �  �����������  "�����	��  
������  ����������  
&�����)��  �����	)
�  �  ����������  �	���)���  "�����	��  ����
�  ��� , �
��	
�	)  ���	��	���  

���������  �  �����	)
�  & �������
	�  ��  �
�!����� . ��!
�	�������  ����������  ����
�	)  
!
���
��  ��!�

��
	�����  ���  ��	����  &��)	��	
�  �  ��!�
��	
� . 4���
����  !
�������	
�  
	
�  
��� . �����)	�
�%���  !
������	
�  

�����  �������� . 7
��  
�!
�	�������  !
���(��	  
0,1 �� , ����������  �������	)  ��	����  ���	��  �  !�����)  ���	��	��  �������%���  
!
���������  ��  �	���)���  ��	����  ����
�  ��� . 

$
���
��  "���	
���
���  !
����
	�  �����#��  �������  #�!��  ����
  ��� , ��  ���(��  �  
"�
!���	�#�� , !
�  ��
���)���  �����	���
���  �
������  !
�����	  �
!�	�	��)���  
��!
�������  42 �&  !
���(������  ��
	�	� , !�  +��� 1516.2-97. 

&
���  !
��������  �
!�	�	��)����  ��!
������  5 ��� . 
$�
��  �
!�	�����  ����������  !
�	�
�	)  �����#�%  ����
�  ���  �	  !���  �  ���
������� . 

5��  !
�	�
��  
��
�(��	
�  �
!��)����	)  
!�
	  "	������  	������
��� . 
$�
��  �������  �
!�	����  
�����	 : 

� ����
�	�	)  �  �������	)  &	�
�����  ����	��  	
��
*�
��	�
��  	���  (�
��  ���  ��  
����
�����  ��!�
��	
��  ���  
!�#���)����  �
	
��
	���� ); 
� 	
��
*�
��	�
�  ��!
������  �	
������	) ; 
� �	��%��	)  �������%���  ���� ; 
� �	
������	)  ��
�����	���  !�
���!
������ ; 

�����#�  !�
����  !�����  �
!�	�	��)����  ��!
������  !
�������  & $
��������  5. 
�
	����  	������  ����	�  �
!�	�	��)���  �
	������  20 - 30 �/ . 7
��  !
�  !��0���  �  

&���
���  �
!�	�	��)����  ��!
������  !
����(��  
��
�� , !
����(��  �  �	��%����%  
�
!�	�	��)���  �
	������  ����	�� , 	�  ��!�
���	
�  !��	�
���  !
��������  ��!
������ . 
����
�  ���  
��	�%	  ����
���(���  �
!�	���� , �
��  &�  &
���  !��	�
����  !
��������  
��!
������  ��  !
����(��  
��
�� , !
����(��  �  �	��%����%  �
!�	�	��)���  �
	������  
����	�� . 

4
!�	����  "���	
���
���  !
����
	�  �����#��  &
!�����	��)���  #�!��  ����
�  ���  
!
�������	
�  ��������	���  �
!�	�	��)���  ��!
�������  0,5 �&  !
���(������  ��
	�	�  
��������	
�� . 

 
 

 
 

���� � ���	 � 
���
���� ������� � ��	� �

���	 �

18 ��� �



10.!��
����  ���  ��
	����	���  
 
��������  ��
  ����!�
��
	�  !
�  ���	��� : 
1) !��
������ -
���
�������  �  ���	�����  
���	�  
  ����
���  ���  ������  !
�������	)
�  
  

���%������  �����  !
����  	������  ����!�
��
	� ; 
2) ���������  ������  ��	)  ���.���  ���
�!����  �  ��������� ; 
3) !
�  ���	���  ���#����  
�������  ���  ������� , ��  ��	�
��  ����	  ��	)  !�����  ��!
������  
  
!�	�%���  
	�
��� , ������  ��	)  �	
��������  �  ���������  ���  !
���!
�������  �(�������  
!�����  ��!
������ . 
 
��������  ��
  ����!�
��
	�  !
�  "�
!���	�#�� : 
1) !
�  "�
!���	�#��  ����
  ���  ������  
���%��	)
�  «$
�����  	������  ����!�
��
	�  !
�  
"�
!���	�#��  "���	
���
���  
	��#��  �  !��
	��#�� »; 
2) 
����	  �  ������  �������  ���	
�  ����
�  ��!�
���	
�  !
�  �������  ��!
������  ��  
��
���  
(���� , ��  !
�  !����
	)%  
��	��  ��!
������  ���	
�  ����
� ; 
3) !
�  �������  
��#������  
��0�����	����  ��
	�!  �  ����
�  
��
�(��	
�  	��)��  !
�  !�����  

��	��  ��!
������  
  
��#��  (��  �  �������  !
�  ���%�.����  �������%���  ����� ; 
4) 
����	���  
���	�  �  ����
��  
��������  ���  
!�
�����  ������� , 
�����.����  �  
�����  
����
��  ��� , ����	  !
�������	)
�  !
�  �	��%�����  �����  �������  �  ���%�.����  ��  ���  
�������%���  ����� ; 
5) �
�  �!�
�#��  !�  ���%����%  ���  �	��%����%  �  ��
��������%  �!!�
�	�� , 
�����.����  ��  
*�
���  ����
  ���  ������  !
�������	)
�  !
�  ���
�	��  ���
�� ; 
6) !
�  ������  �  
����	  
��#��  (��  �	��%���	
�  �����	��)��  	
��
*�
��	�
  ��!
������  

��
	������  ����  �  
����%	
�  !������  �
	����  
  ��
����  
	�
��� , �  �	��%���	
�  
��	���	���
���  ����%��	��)  
  ������  
	�
��� . 
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$�
��  ���������  ���	���  ����
  ���  ����������  !����	���	)  ��  �  
���	� . 

$����	����  ����
  ���  �  
���	�  ����������  ����	)  
  ��
������  �
��	
� , 
��	)  
���
�
��#�����%  
�����  !
�  !�����  ������  ��	�(� , 
��������  ��������  ��
��  9� -1 ���  
�
����  
����#�����  
�
	��
�	���� , !
�  ����������
	�  ��

	�����	)  
�����  	
����
�  
��
	�� . 
$
���
�	)  ���.���
	)  �
�!�����  �
��  �!!�
�	�� , �����	�
�� , !���������  �  �!!�
�	��  (��  �  
�������%���  (�� . $
�  ����������
	�  !��	���	)  ���	����  
��������� . 
$
���
�	)  �
�  *�
*�
����  �����	�
� , !�	
���  !
����
���	����  ��  �	
�	
	���  	
���� , 

����� . $
���
�	)  
�
	�����  �
��
������ . 
$
���
�	)  �	�
������  �  ��!�
����  ��
����  ���
�  ����
  ���  ��%��� . 
&�

	�����	)  �
�  ��
�(����  ��	���

��������  !��
�	��  ��  �!!�
�	�� , �����  �  ��	����  ��� . 
$
���
	�  
��  !
���
��  �  
�����
����  ��
������)	���  ����%��	����  
  !
�������  �  �
����  
�!!�
�	��  �  !�����  
��	��	
	���  
  ��
	
��#���  !�  "�
!���	�#��  ������� -����	���	���� . 
$
���
�	)  �  
��0�����	����  �  �������%���  �����  ���.���
	)  !�!������  !��������  �����  
��  ��!��������  ���	��	� , �
!
����
	)  
���	�  !
������ . 
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$
���
�	)  �����
���� , !
����.����  �  ! . 5.15. ��
	�����  ��
	
��#�� . 
$
���
�	)  ��
�����  �
��	
��  
�
	�����  ��
���!��	��	��)���  
���������  �  !
���� . $
�  
����
������  �
��������  �
�!�����  ���  	���  ��
��  !��	���	)  �����  �  !
���� . 
$
���
�	)  �
����)  ��
��  �  
�������  	
��
*�
��	�
� , �  	
��
*�
��	�
��  ��!
������ , 
��
������  ����%��	��� . 
$
���
	�  !�
������������  
���	� , ��	�����  ��	�
��  �!
������	
�  !�  
!�#���)���  
��
	
��#��� , ��
�%���
�  ��!
�
��  �������  "���	
����
�������� . 
$
��������  
���	  !�  *���
���� . 
-����  �����  �  �	�������  ����� , 	
���%���  *���
���� , !����%��%	
�  ��
��  ����
�  
�  

�����  �������  #�!��  8. 
3���
����  !
�������	
�  �
������  �  
�
	���  2-�  ������� , ��	�
��  ���%	  ���
	���
����  
  
�
�!!��  "���	
�����!�
��
	�  ��  ����  4. 
3���
����  !
�������	
�  �
!
�����  �  !
���
�����  �����	����  ��!
������ . 
�����	��)  ��!
������  ���  *���
����  
�
	��	  ��  2-�  �����	����  ��!
������  �&� -80, 

�����.����  
�  
	�
���  �������%���  �������  ������  !
������  
  �
�������  �����#��� , 
��	�
��  ����
�����	  ��!
������  ��  ����  25 �& . 
3���
����  !
�������	
�  �  ����
�  ��  �	��%�.����  ��������  
��0�����	��� , ���%�.����  
��
�����  ����%��	���  �  (�����  
��0�����	��� . 
$�
��  *���
�����  ����������  !
���
�	)  �������  ��!
������  ��  �
��  (�
	�  	�����  
*���
�����  ����� . 
3���
����  !
�������	
�  !�	.�  !����
.�����  �����
��������  ��
����  �
%�����  �����	����  
��!
������  ����  �  �����  ���������  
��0�����	��� . $
�  
��!������  *���
����  ���!�  
�����	���  ��!
������  ��  ������  ��
�	)  ���  ��
�	  
���� , !
�  ��
��!������  ���!�  ��
�	  �
�� . 
3���
����  ��  �	��%�.����  ������  !
�������	)  2/$�7:/7��; ! 
 
 

12.'�	�����  ���������	�	  �	��	����  
 

�������
���  �
��	
�  ������  !
�������	)
�  !�  �
�*���  "�
!���	�#������  
���	  �  
!�
��  �������  ���
������  �	��%�����  ��
������)	����  ����%��	��� . 
&
�  ���
!
����
	�  ����
  ���  �  
���	�
��������  �  ���  "���	
����
�������� , ����
�������  
!
�  !�
������
���  �
��	
�� , ������  �
	
���	)
�  !�  ��
�  ��  ���������  �  
���
	
�
���	)
�  �  
"�
!���	�#������  �������	�#�� . $�
��  �
	
������  ���
!
����
	��  !
�����
	�  
���	�  

����
��  
������  13. 
 

13.���������	�  	����$������  
 

5��  !����
�����  
���	�
!�
����
	�  ����
  ���  ����������  !
�������	)  
!�
������
���  �
��	
�  �
	�����������  �  ���  "���	
����
�������� . 
$
�  �
��	
�  
�
!
���
	
��
	��  ��  ����
  ���  �
����  ��������  ������  ��	)  ��
�����  �� : 
1) 
�
	�����  !��������  �  ��
	�  �
!
����
	�  ���
�� , ������ , �	�!�����  �  ���	���#�� ; 
2) 
�
	�����  
�	�  �
�������  �  ���������� ; 
3) �������  

��
	�  ����!�
��
	� ; 
4) 
�
	�����  �����#��  ���!���	�%���  �������  �  �����#������  ��	����  ����
  ���  
(��!��.���
	) , 
�
	�����  �
��
���� , �	
�	
	���  �������  ��*��	�� ); 
5) �
����)  ��
��  �  �!!�
�	��  �  �	
�	
	���  	��� ; 

���� ����	 � 
���
���� ������� � ��	� �

���	 �
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6) �������  
�����  ��  	
����
�  ��
	��  ���������� , !��(�!����� , ������	���
���  
�����  
����%��	����  
  !
�������  (!�
������
��  ��  
������	) ); 
7) 
�
	�����  !
������ , ���	��	�
�� , ����������  �����
���� ; 
8) 
�
	�����  
��0�����%���  ���	��	��  �������  #�!��  �  �
!�����	��)���  #�!�� ; 
9) �	
�	
	���  
��
����  �  ��
���
������ . 
�������
���  ��
���������  �!!�
�	�� , �
	����������  �  ����
��  ��� , !
�������	
�  �  

��	��	
	���  
  ��
	
��#����  !�  "�
!���	�#��  �������  �!!�
�	� .  ��
����	���  !�
���  
������  
�
	����	)  ��  �����  !�	�  ��	 . 
 

 
14.������	����	�����  

 
�
��
!�
	�
����  ����
  ���  !
�������	
�  �  ��
	����)���  !��������  �  �!������ , 

��	�
��  �������	  ����
�  �	  !�!������  �	��
*�
���  �
�����  �  ��������
���  !��
������� . 
�
�����  	
��
!�
	�
������  ����
  ���  ��!����%	
�  
����
��  	������
���  �
������ .  
$�
��  
�
!�������  ����
  ����������  �����	
�  �  �
!
����
	�  	�
� . 
,�
��	�
  !��
�������  	�
�  �����  �	��	�	)  �  ��	�  
�
!������  �  !
���
��  ���!���	�#�� . 
$�
������	��)��
	)  
�
!������  �  �
��	
�  
����%��� : 
1) 
�
!�����	)  	
��
!�
	���  ���� ; 
2) !�
��  
�
!������  	
��
!�
	���  ������  !
���
�	)  ���!���	�#�%  �  
��	��	
	���  
�  

!�#�*���#���  ��  �����  �  �!����������  ��
	��� ; 
3) !
�����
	�  	��	��)���  �
��	
  ����
  
  #��)%  ���������  !��
�������  !
�  !�
������ . 
&�  ���������  !��
�������  ���	���	)  ���  �
�
�	)  �����  
  ����
��� , �  	����  
  �
����  
���
���������  ��!
����	
� . 
5��  !��0.��  �  !�
��������  
�
!���������  ����
�  �
!��)����	)  
���  �
	����������  ��  
��
����  �
������� . 

 
15.'������  ��������  

����
�  ���  �
���	)  �  ���
�	��  !���������  
  �
	�
	������  ���	���#���  ���  
�
��

	�����  
�����
�����  �����	���
���  �
����� , ���  ���������  	��!�
�	�
�  �  ������
	�  
�������  
���
	�����  ���)(� , ���  ��  �	�
�	��  �������  (��!
���
 , �������� , ��	����� , 
��	������
���  
  	�!�������#���  �  �
����  �
������� ). ���!�
�	�
�  �������  �	  !�%
  40 �  ��  
����
  50 � . �	��
�	��)���  ������
	)  �������  98% !
�  	��!�
�	�
�  25 �  (��
����  �������� ). 
�
��  
��
������
	�  ����
  ���  �  �!������  �  ���
�
��#��  !
��!
��	�� -����	���	���  - ����  
��� . 
7
��  ����
�  ���  �
���������  �	  �!������ , �  ������  ���	���  !�  ����� -����  !
������  
����
�����	
� , ����������  !��
�	)  ����
�  ���  ������� , �
����	��  ���  �
�����  
��	�
������  ���  !
����
������  �	  ��!������  �  !�!������  ����� . 
$
�  �
������  
�
!���������  ����
  ����������  ��  
���  ������  
���  �  6 ��
�#��  !
�����	)  
�
��	
 . 

 
 
 
 
 

���� ����	 � 
���
��� � ������� � ��	� �

���	 �
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16.��� -292 �  ���������  ����)�������  BB/TEL 

 
��������	
���
������������������������ ����%��	����  BB/TEL�
�
& 
�
	��  ����
�  �����	  ���������  ����%��	��)  BB/TEL, ��!�
������  !
��!
��	���  
���
���  6���	
�� . 5�
	���
	����  �������  ����%��	���  ����%	
� : ��
����  ��������
���  

�
�

 , �����  !�	
�������  "���	
�"��
���  !�  #�!��  ���%�����  �  �	��%����� , �����  
����
�	�  �  ��
 . $
���
��	
���  ���!��  ���
������  
������  �	��%�����  ����%��	��� . 
&��%�����  ����%��	���  ����	  �
���
	���	)
�  	��)��  "���	
���
�� . 

 
 

���� � ���	 � 
���
���� ������� � ��	� �

���	 �
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17.��� -272 �  ���������  ����)�������    **� -10-20/630 

 
 
 

���������
���
������������������������ ����%��	���� �&&� -10-20/630 
 
& ����
��  	����  �
!��)��%	
�  ���������  ����%��	���  &&� -10-20/630 
�  �
	
������  
!
������ -��	�
���  !
������ .  
'�����#����� : �������  ��������
����  ���%����� . �������  	������  "���	
������	��  
!������%���  �
!��)����	)  
����  
  ��(��	�
������� . �������  "���	
������	�  �	��%�����  

  ��	�������  !�	����� , �	�  !�������	  !
�����
	�  �	��%�����  !
�  �%���  ��  (	�	���  

�	��#�� . 4
!��)�������  
�������  ������ , 
���	�%���  !�  	������  #�!�� , !������%	  
!
�������	)  �	��%�����  ���  �!�
�	������  !�	���� . ����	�%���  !�  	������  #�!�� , 
!������%	  !
�������	)  �	��%�����  ���  �!�
�	������  !�	���� . 

���� � ���	 � 
���
���� ������� � ��	� �

���	 �
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�
�

�

18.+�����  �	���  �  ��	����  ,���  
�
�

�
�

�
�
'�����  ��
	�  !
��
	����%	  
����  ��	�������
	
��#�% , 
  �����	�
��� , (�����  �  

(�����
��	����� . '�����  ��
	�  ��!����%	
�  ���  
��0�����	����  �  
  
��0�����	�����  ���  

��#����
������  
��
���  (�� . '�����  ��
	�  ����	������%	
�  ��  �������)���  	��  630 ���  
1000 /  �  ����
���
	�  �	  ������ .  

$�����  
  !
�������  
��0�����	����  (������  ��
	�  �����	��)��  ���	�
�%	
�  �
������  & 

���  ��  (
����  ���  
!
��� ). 

&�������  ����	�������  (�����  ��
	��  !�  
����
��  ��������� . '�����  ��
	�  
����  �  
  
�����  ���%	  ��
�������  �	  
���������  !
���
�������  �  	����������  (����  

�
�

�

���� ����	 � 
���
���� ������� � ��	� �

���	 �

24 ��� �



�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

���� � ���	 � 
���
���� ������� � ��	� �

���	 �

25 ��� �



19.*��	�	���������  ����  
��������  ����	�  �  ��	���	���  !
�
���������  ���  ����	  ��	)  ��!������  
  

�
!��)��������  ���  ���
�!
�#�

�
��� , 	��  �  "���	
���������
���  �
	
��
	�  ����	�  �  
��	���	��� . 

& ����
��  ���   ����	  �
!��)����	)
�  !
��	���
��  �%���  ���
�!
�#�

�
���  �
	
��
	��  
����	�  �  ��	���	���  (�� 80 2, 9 �2 ). 

-���  �������
����  	���������)� : 
������)���  ���	
��)  ���
�����  �	��%�����  ( �2 , 	������  �	
���� , �������  ��(�	� , /&�  �  

�
 .) �  !
���!
����%���  ���	
��)  (!�
��
���� , ���������  ��  ����% , �������  ����	� ) 
�
���
	�������  �����	��)����  
���  �2� -11 ($�� 1); 

� &����  ��  (����  #��	
��)���  
��������#��  
������  ���
������  �	��%�����  ���  
!
���!
����%����  
������ ; 

� ���	
��)  !��������  ����%��	���  «&�-<=7�� » �  «���-<=7�� », �  	����  
!
���!
�������  «��/9��/-/  2/:4�/ » ���
!������	  
��	����  
��������#�� . 

�������  #�!�  ����	 , !
�  !
��������  "���	
���������
���  
��� , ���
!�����%	 : 
� ���
����)��%  	�����%  ����	�  (�� -40) 
  ������
����  ����
����  �
�����  ��  
���  

&
�����  ��& 13-18 
  !�	�����  �	  	������  #�!�� ; 
� 	�����%  �	
����  (�� -40); 
� ����	�  ���  
�����  �	  !�
��
����  (�� -40); 
� 	�����%  �	
����  �  ���
����)��%  	�����%  ����	�  
  ����
����  ����
����  (�� 80, �� 80). 
�����  ����	  ��	)  ���
!�����  �
����  ����  ����	  �  ��	���	���  
� ��	���	���
���  ����  
���
��  (/&� ); 
� ����	�  �������)����  ��!
������ ; 
� ����	�  �	  ���������  ��  ����% ; 
� �������  ����	� ; /$& . 

. ��
	���  �!�
�	������  !�	����  
& ����
���
	�  �	  	
��������  ���������  �  �
������
	��  !��
	��#��  ��������  !
��������  


����%���  
�
	��� : 
� !�
�������  	��  ��!
�������  220 &, ����
����  
�
	���  !�	����  �	  	
��
*�
��	�
��  


��
	������  ����  
  
������#���  /&� -0,4 �& ; 
� !�
	������  	��  ��!
�������  220 & 
  !�	����� , &�!
��������  �!�
�	�����  	���� . 

!���  &�����	&������  
& ���  ����	
�  &�������
	)  !
��������  

��
	�  ����
����  ��	�����  �  
���	�����  

"��
���  
  #��)%  �
������#��  	������
����  �  �����
��
����  ���	�  
5��  �
������#��  ���	�  �  ����
��  ���  �
	��������%	
�  	
��*�����  
��	����  ��	�����  �  


���	�����  "��
���  	
��
*�
��	�
����  ���%�����  
  �������)���  	����  5 /  �  �������)���  
��!
�������  3� 57,5/100 &. ���	����  ����	  �
	��������	)
�  ��  *�
����  ����
  ���  & �	���)��  

	�����  (��*��  ���	� . 

$
�  �
������#��  �����
��
����  ���	�  !
�����%	
�  	
��
*�
��	�
�  	���  �  ��!
������ , 
&��%������  �  
��
	
  

��
	�  ����
���� , �  	����  !
���
��	
����	
�  ��������
	)  
!�����
����  &
��  #�!��  ���	� : �	�
�����  �������  	
��
*�
��	�
��  	��� , �����  
��	����� , 
�����  	
����	���  (����  ��!
������ , �������  	
��
*�
��	�
��  ��!
������ , 
��	���	���
����  ����%��	���  (����  ��!
������  #�!��  ���	� . 

���� � ���	 � 
���
���� ������� � ��	� �

���	 �
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19..�#��� , ���	������ , ���������� , �������
���� . 

����
�  ��� -298 !�  	
���������  ���������  ����	  ���!���	���	)
�  ���  	
���#�������  

�
	�����  ����	�  �  ��	���	���  ��  "���	
���������
���  
���  �� -40, ��& -13. �� -80 �  	 .� ., 
	��  �  
�
	�����  ��  "���	
�����  ����������  
���  
�
��  �� -40, �� -80, �2/ -/�  ���!����  
«6��
����(��� » �  ���
�!
�#�

�
���  	�
�������  ����	�  
��������  *�
�  - 
�
��  
«��
��
 -2», «�
��� -2» *�
��  «�����
 -��	���	��� », 
�
��  �2/ -10 *�
��  
«6��
����(��� », «SEPAM 1000+» *�
��  «Schneider Electric» �  �
 . �	���
	������  �  
��
�������  *�
� . ��
	���  ����	�  �  ��	���	���  ����	  ��!����	)
�  ��  !�
������� , 
��!
��������  �  !�
	������  �!�
�	�����  	��� . 

��
	���  ��!
���������  �!�
�	������  	���  
  �
!��)��������  ������  9$� , 9$� , �$��  

���������	
�  �  !
�������%  	��)��  !
�  �
!��)�������  "���	
���������
���  
��� , 	 . � . 
���  ��  ����	  !
������
	�  !�
��  
�
	����  !�
��������  	��� , ���  ��	�
��  
��
���	���  
"���	
�����  ����������  �  ���
�!
�#�

�
���  ���!���	�  ����	�  
  ����������)����  
�
	
�������  �  ����
����  �������  !�	���� , ��	�
��  ���
!�����%	  �����  ���.���%  

���	�  ����	�  !�  

������%  
  #��	
�����������  
�
	����  ��!
���������  �!�
�	������  
	��� . $
��������  	�
�������  ��
�������  *�
�  (��  �
��%������  MICOM P124 *�
��  
AREVA) 
���������	
�  	��)��  ��  !�
	������  �!�
�	�����  	���  ����  ��  !�
�������  
  
�
!��)��������  �
	�������  ��
!�
��������  !�	���� , 	 . � . �� -��  ���)(���  �
�����  

���	�
	�
������  ��������  ��
����	�����  
���	�  ����	�  !
�  �
�	���
�������  
!�
�
����  !�	����  (>50 �
 .) �  
�
	���  �!�
�	������  	��� . 

& ����
	��  �
	������  !�
	�������  �!�
�	������  	���  ����	  �
!��)����	)
�  ���!���	���  
�
	
��
	��  !�	����  
  ��
��	������  ����
�����������  ��������	�
����  ��	�
����  
�  


����  
�����  10-15 ��	 : 

·  �� -12, ��� -25 �
�!!�  ���!����  «��)��� »; 
·  /��� -20-220; 
·  '�� -01 ���!����  «6��
����(��� » 

�  �
����  !
�������	����  !�  	
�������%  ��������� . 

$
���������  �  ����
��  ���  �
	
��
	��  �2/  ���
!�����%	  
����%���  ����  ����	�  �  
��	���	��� : 

·  ���
����)��%  	�����%  ����	�  �	  �
��  �����  �����*�����  ��
�	���  ��������� , 
��!
�������%  �  ����!
�������%  
  !�
���  �  ���  !�
��  !�  ��!
�����% ; 

·  ����	�  �	  ���������  ��  ����%  ��  �
������  ��
	�	�  50 +# 
  ���
	����  ��  
�����  ���  
��  �	��%����� , ��!
�������%  �  ����!
�������% ; 

·  ����	�  �	  ���������  ��  ����%  ��  !
��#�!�  ����
����  ��������  ��
(��  ��
�����  
	���  ���������  ��  ����%  
  ���
	����  ��  
����� . ��  	�
�������  SPAC-810 ��������  
��	���	���
���  �!
��������  !��
���.�����  *���
�  !�  	���  ��
(��  ��
�����  !
�  
�
!��)�������  ����
����  �	  ��������  	���  ��
��	�
�
	���  

���	������  ����	�  �	  
���������  ��  ����% ; 

� ��� ����	 � 
���
���� ������� � ��	� �
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·  ������
��%  ����	�  (�� , !
��
	����%��%  
����  ��
	
����
	��%��%   �2  ( t=0,15-
0,2 c) ��  �����  �  �&  
  �����
�����  �	  !�
�����  �
�����   �2  �	�������  ����� , ��	�
��  
���
!������	  �	��%�����  ��
�	���  ���������  ��  
��#���  (��  �  �  �	
����  ����%��	����  
��  �
���  ��  �����  0,3
 . $
�  !�	����  
��#��  (��  ��
��  �&  �����
����  ��
	
����
	��%���  
 �2  !�	�%����  �����  �
���
	����	
�  	����  �	  !�
������  �
����   �2  �& ; 

·   ����	�  �������)����  ��!
������  ���� -����
	�!����	�%  
  ���
	����  ��  �	��%�����  
����%��	����  �	�������  ����� , �
�!!���%  ���  ����������)��% , �  ����
���
	�  �	  
��������
	��  !
���������  �
	
��
	�  ����	� . 2���	�  !
������	
� , ���  !
����� , ���  
�	��%�����  �����	��)���  ���
���� ; 

·  ����	�  �	  !���(����  ��!
������  
  ���
	����  ��  �	��%�����  ����%��	����  
�	�������  ����� , �
�!!���%  ���  ����������)��% . 2���	�  !
������	
� , ���  !
����� , ���  
�	��%�����  ������
�	�
���  �
	������ ; 

·  �
	
��
	��  
���
��
������  �	����  ����%��	���� , ���
!�����%���  �	��%�����  
!�	�%���  ����%��	����  (�����  ���  �& ) !
�  �	����  ����%��	����  �	�������  ����� , �  
	����  �	��%�����  ����%��	���  �����  !
�  �	����  �&  ��  �
���  0,15-0,2 
 ; 

·  ��	���	���
���  ���%�����  
���
��  (/&� ), ���
!�����%���  !�	����  
��#��  (��  ��
��  

��#������  ����%��	��)  !
�  !�	�
�  !�	����  !�  ������  ��  ������ . 

/&�  �
���
	����	
�  
  !�
���  !�  ��!
�����% , 	 . � . !�  *��	�  �	
�	
	���  ��!
������  ��  
�����  
��#�� , �������  ��
���)����  ��!
������  ��  �
����  
��#��  �  ��	����
	�  �&  �  
���%����% . 

&�������  ��!�������  /&�  
  �����
�����  !�  ��
	�	� , 	 . � . !
�  !�	�
�  !�	����  
��#��  (��  
���
	���  /&�  
��
�(��	
�  	��)��  !
�  �������  ��
���)����  ��!
������  �  ��
	�	�  ��  

��#�� , ���%���  !�	���� . �����  �
!�������  ����������  ���  !�	
���	���� , !�	����  
��	�
��  ����	  �	��%��	)
�  ���
	����  /=� . 

5��  !
��!
��	�� , ���%���  �  
�
	���  !�	
���	����  
���
�����  �����	��� , ��������  
��!�������  /&�  
  !�
���  !�  ��
	�	�  
  �����
�����  !�  ��!
������%  �����
	� , 	 . � . 
���
	���  /&�  
��
�(��	
�  !
�  
�������  ��
	�	�  �  �	
�	
	���  !�
�	���  �����
	�  !�  
�����  �  
��#��  !
�  �
�����  ��
���)����  ��!
������  �  ��
	�	�  ��  “���
����  
��#�� ”, �	�  
��
��	�
����	  
����  !�	�
�  !�	����  �  «����� » 
���
�����  �����	���� ; 

·  ��	���	���
��%  ��
	�	��%  
���
����  – /=� , ���
!�����%��%  �	��%�����  
!�	
���	����  
  ��������  �
	�����  !�  ��
	�	�  �  �
�����  !
�  ���
�����  
�������  ��
	�	�  
�  !�	�%���  
�	� ; 

·  �
������#�%  #��	
��)���  
��������#��  
  �
!��)��������  ���  	
���#������  
�
	
��
	�  
  ��
	����)����  
���  ��!��)
���  
��������#�� , 	��  �  ���
�!
�#�

�
���  
�
	
��
	�  	�!�  «��
��
 ->� », «9 >� » �  �
 . 

 ��
�!
�#�

�
���  �
	
��
	��  ����	�  ���
!�����%	  ��!����	��)��  
���
	
�#�%  
���
�����  
������ , ����
����  	����  �  ��!
������ , ������
	���  ���
��������  �  �
����  
*���#�� , ����
����  �	  ��������
	��  ����
�	����  �
	
��
	�� . 

�����  �!
�������  !
���
��	
���%	  ��������
	)  �
������#��  
�
	���  	�����������  
  
*���#����  	����!
������� , 	���
��������#�� , 	�������
���� . 
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& �!�
����  !
�������  ��������  ��
	�  !
���������  ����  �2/ . 

��0.�  �  
�
	��  *���#��  �2/  ����
�	  �	  ��������
	��  !
���������  �
	
��
	�  �2/  �  
����	  ��	)  
�
(�
��  ���  ����)(��  !
�  
����
������  ����
�	����  ������ . 
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