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Комплектная трансформаторная подстанция (2БКТП) служит для приёма,
преобразования и распределения энергии трёхфазного переменного тока
напряжением 6-10кВ частотой 50Гц и предназначена для использования в
системах электроснабжения городских жилищно-коммунальных, общественных и
промышленных объектов, а также зон индивидуальной застройки и коттеджных
посёлков. Распределение электрической энергии осуществляется на напряжение
0,4кВ с помощью отходящих от 2БКТП кабельных линий. Подстанция типа 2БКТП
комплектуется двухобмоточными масляными трансформаторами мощностью
400кВА.

2БКТП предназначена для работы в следующих условиях:
- расчётная зимняя температура -20 С, 30 С (основной вариант), -40 С;
- скоростной напор ветра для 1-ого ветрового района - 0,23кПа;
- вес снегового покрова для 3-го снегового района - 1,00кПа;
- сейсмичность не выше 6 баллов;
- рельеф территории спокойный;
- грунты в основании фундаментов сухие, непучинистые, непросадочные со
следующими нормативными характеристиками: Сн=0,002мПа; Е=14,7мПа;
g=1,8т/м;
- грунтовые воды отсутствуют.

Категория производства по пожарной безопасности - "Д". Двери во
всех помещениях открываются по ходу эвакуации.

Отопление 2БКТП выполнено в виде подогрева помещения РУ-6кВ и только для расчётной

температуры наружного воздуха минус 40 С. Технологический подогрев необходим по

условиям работы выключателей нагрузки.

Подогрев включается автоматически при снижении температуры внутри помещений

РУ-6кВ и РУ-0,4кВ ниже минус 5 С.

Обмен воздуха осуществляется через жалюзийные решётки, расположенные в верхней и

нижней зонах камер.

Общая характеристика

Объёмно-планировочные и конструктивные решения.

Противопожарные мероприятия.

Отопление и вентиляция

0 0
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Здание трансформаторной подстанции состоит из двух блок-модулей. Каждый

блок-модуль имеет надземную и подземную части в виде объёмных железобетонных

конструкций.

Подземно-цокольная часть модуля представляет собой устанавливаемый на

фундамент из монолитной железобетонной плиты объёмный железобетонный

подвал (отсек), предназначенный для ввода кабельных линий и прокладки

соединительных кабельных перемычек.

Надземная часть модуля представляет собой устанавливаемый на объёмный

приямок сверху объёмный железобетонный корпус, предназначенный для

размещения электрооборудования. В одном блоке трансформаторной

подстанции размещается устройство высокого напряжения (УВН),

силовой трансформатор и устройство низкого напряжения (РУН). В комплект

2БКТП входят два маслосборника под трансформаторы.

Фундамент для подстанции выполняется из монолитной железобетонной плиты

применительно к конкретному месту установки 2БКТП.

Обратную засыпку фундаментов производить грунтом без включения

строительного мусора и строительного грунта, слоями 20-30см с уплотнением

грунта до g=1,6т/м.

До производства обратной засыпки должны быть выполнены все работы по

укладке кабелей, контура заземления. По периметру наружных стен выполнить

асфальтовую отмостку шириной 750мм по щебёночному основанию.

Схема электрическая принципиальная и оборудование на
напряжение 6(10)кВ

В 2БКТП на напряжение 10(6) кВ принята одинарная секционированная (на две секции с

помощью разъединителя) система сборных шин, к которой подключаются два ввода,

два силовых трансформатора мощностью до 400 кВА, 2 отходящие линии.

К установке в РУ-10кВ приняты камеры КСО-3 с номинальным током до 630А.
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На напряжение 0,4кВ принята одинарная система, секционированная рубильником
или автоматическим выключателем.
Питание секций сборных шин осуществляется от силовых трансформаторов, подключенных к щиту 0,4кВ
через автоматические выключатели.

Схема электрическая принципиальная и оборудование на
напряжение 0,4кВ

Присоединение линий к шинам 0,4кВ предусматривается через автоматы

втычного исполнения. Ошиновка на стороне 0,4кВ силовых трансформаторов принимается с

учётом перегрузки до 25-30% с проверкой на термическую и динамическуюустойчивость притрёхфазном

коротком замыкании.

Пояснительная
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В 2БКТП предусматриваются к установке следующие измерительные приборы:

1. Универсальный щитовой измерительный прибор (трехфазный мультиметр)

AOB292Z-9X6-IU преднвзначен для измерения электрических параметров в 1- 3-х

фазных сетях. Прибор измеряет: напряжения линейные (фазные), токи

по фазам, мощности (кВт, кВАр по фазам и сум-марные), частоту,

косинус фи, электроэнергию и время наработки.

Заземляющее устройство 2БКТП принято общим для напряжений 6кВ и 0,4кВ.

Сопротивление заземляющего устройства должно соответствовать требованиям ПУЭ.

Заземляющее устройство выполняется углублённым заземлителями из полосовой стали,

укладываемой на дно котлована по периметру здания 2БКТП .

Глубинные заземлители связываются магистралью заземления

здания 2БКТП, в двух местах.

В качестве заземляющего устройства должны быть использованы естественные заземлители.

Расчёт заземляющего устройства производится при привязке проекта 2БКТП

к конкретным условиям и в случае, если сопротивление заземляющего устройства

не удовлетворяет ПУЭ, необходимо выполнить дополнительное искусственное заземляющее

устройство в воде замкнутого контура вокруг здания 2БКТП.

Измерения и учёт электроэнергии.

Заземление и защита от грозовых перенапряжений.

Специальных мер по молниезащите подстанции не требуется, так как металлическая

арматура каркасов блочной трансформаторной подстанции и объёмного приямка имеет

жёсткую связь с внутренним контуром заземления, что соответствует РД 34.21.122-87

"Инструкция по устройству молниезащиты зданий и сооружений" Минэнерго РФ.

Мероприятия по технике безопасности
и противопожарной технике.

Основными мероприятиями, обеспечивающими безопасность

обслуживания 2БКТП, являются:

1. Механическая блокировка от ошибочных операций в пределах каждой камеры выполняется

заводом-изготовителем:

- блокировка, не допускающая включения заземляющих ножей при включенных главных ножах

выключателя нагрузки;

- блокировка, не допускающая включения главных ножей при включенных заземляющих ножах

выключателя нагрузки.

2. Окраска в красный цвет рукояток приводов заземляющих ножей.

3. Применение в РУ-0,4кВ сборок, токоведущие части которых ограждены, а операции по

замене предохранителей в сборках производится с помощью специальных изолирующих ручек.

На сборке имеется стационарная система заземления сборных шин.

4. Выполнение доступной для осмотра системы заземления металлических конструкций,

на которых установлено электрооборудование.Внутренний контур заземления имеет места

для присоединения переносных заземлений при проведении испытаний иизмерений.

Выполнение чётких надписей о принадлежности оборудования внутри и снаружи помещения;

установка соответствующих плакатов на дверях и барьере в отсеке трансформатора;

наличие обозначений коммутационных аппаратов и диспетчерских наименований присоединений.

Наличие ящика собственных нужд, который обеспечивает безопасное подключение

измерительных приборов и приборов переносного освещения. БКТП укомплектованы резиновыми

диэлектрическими ковриками для отсека РУ и переносной деревянной подставкой.

Дополнительные защитные средства должны быть установлены в БКТП

в соответствии с местными инструкциями по технике безопасности и

противопожарной технике.

6

Во всех помещениях 2БКТП принято рабочее освещение на напряжение
220В. Ремонтное и переносное освещение выполнено на напряжение 12В.
Всё освещение осуществляется лампами накаливания.
Для технологического подогрева камер КСО-3 при наружной температуре

минус 40 С предусматривается установка из двух печей типа "Луч" мощностью
1кВт каждая.
Питание сети освещения и обогрева блока 1 приняты от ящика собственных нужд (ЯСН1),

которые через переключатель переключаются на один из вводов 0,4кВ силовых
трансформаторов.

Электроосвещение и силовая часть.

Питание сети освещения и обогрева блока 2 приняты от ящика собственных нужд (ЯСН2),

которые через переключатель переключаются на один из вводов 0,4кВ силовых

трансформаторов.

В 2БКТП предусматриваются к установке следующие измерительные приборы:

1. Универсальный щитовой измерительный прибор (трехфазный мультиметр)

AOB292Z-9X6-IU преднвзначен для измерения электрических параметров в 1- 3-х

фазных сетях. Прибор измеряет: напряжения линейные (фазные), токи

по фазам, мощности (кВт, кВАр по фазам и сум-марные), частоту,

косинус фи, электроэнергию и время наработки.

Заземляющее устройство 2БКТП принято общим для напряжений 6кВ и 0,4кВ.

Сопротивление заземляющего устройства должно соответствовать требованиям ПУЭ.

Заземляющее устройство выполняется углублённым заземлителями из полосовой стали,

укладываемой на дно котлована по периметру здания 2БКТП .

Глубинные заземлители связываются магистралью заземления

здания 2БКТП, в двух местах.

В качестве заземляющего устройства должны быть использованы естественные заземлители.

Расчёт заземляющего устройства производится при привязке проекта 2БКТП

к конкретным условиям и в случае, если сопротивление заземляющего устройства

не удовлетворяет ПУЭ, необходимо выполнить дополнительное искусственное заземляющее

устройство в воде замкнутого контура вокруг здания 2БКТП.

Измерения и учёт электроэнергии.

Заземление и защита от грозовых перенапряжений.

Специальных мер по молниезащите подстанции не требуется, так как металлическая

арматура каркасов блочной трансформаторной подстанции и объёмного приямка имеет

жёсткую связь с внутренним контуром заземления, что соответствует РД 34.21.122-87

"Инструкция по устройству молниезащиты зданий и сооружений" Минэнерго РФ.

Мероприятия по технике безопасности
и противопожарной технике.

Основными мероприятиями, обеспечивающими безопасность

обслуживания 2БКТП, являются:

1. Механическая блокировка от ошибочных операций в пределах каждой камеры выполняется

заводом-изготовителем:

- блокировка, не допускающая включения заземляющих ножей при включенных главных ножах

выключателя нагрузки;

- блокировка, не допускающая включения главных ножей при включенных заземляющих ножах

выключателя нагрузки.

2. Окраска в красный цвет рукояток приводов заземляющих ножей.

3. Применение в РУ-0,4кВ сборок, токоведущие части которых ограждены, а операции по

замене предохранителей в сборках производится с помощью специальных изолирующих ручек.

На сборке имеется стационарная система заземления сборных шин.

4. Выполнение доступной для осмотра системы заземления металлических конструкций,

на которых установлено электрооборудование.Внутренний контур заземления имеет места

для присоединения переносных заземлений при проведении испытаний иизмерений.

Выполнение чётких надписей о принадлежности оборудования внутри и снаружи помещения;

установка соответствующих плакатов на дверях и барьере в отсеке трансформатора;

наличие обозначений коммутационных аппаратов и диспетчерских наименований присоединений.

Наличие ящика собственных нужд, который обеспечивает безопасное подключение

измерительных приборов и приборов переносного освещения. БКТП укомплектованы резиновыми

диэлектрическими ковриками для отсека РУ и переносной деревянной подставкой.

Дополнительные защитные средства должны быть установлены в БКТП

в соответствии с местными инструкциями по технике безопасности и

противопожарной технике.

Во всех помещениях 2БКТП принято рабочее освещение на напряжение
220В. Ремонтное и переносное освещение выполнено на напряжение 12В.
Всё освещение осуществляется лампами накаливания.
Для технологического подогрева камер КСО-3 при наружной температуре

минус 40 С предусматривается установка из двух печей типа "Луч" мощностью
1кВт каждая.
Питание сети освещения и обогрева блока 1 приняты от ящика собственных нужд (ЯСН1),

которые через переключатель переключаются на один из вводов 0,4кВ силовых
трансформаторов.

Электроосвещение и силовая часть.

Питание сети освещения и обогрева блока 2 приняты от ящика собственных нужд (ЯСН2),

которые через переключатель переключаются на один из вводов 0,4кВ силовых

трансформаторов.
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Альбом 1

АС Архитектурно-строительная часть

2БКТП - 400

Базовый альбом для разработки рабочих проектов

Альбом 1

АС Архитектурно-строительная часть

2БКТП - 400

Базовый альбом для разработки рабочих проектов
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Подземная часть
Блок №1

2 ряда
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Примечание:
1. Кустановке приняты маслосборники различной
конфигурации.
2. Объем маслосборника-не менее объема масла
содержащегося в силовом трансформаторе.
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Примечание:
1. Кустановке приняты маслосборники различной
конфигурации.
2. Объем маслосборника-не менее объема масла
содержащегося в силовом трансформаторе.
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Подземная часть
Блок №2

2 ряда
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Примечание:
1. Кустановке приняты маслосборники различной
конфигурации.
2. Объем маслосборника-не менее объема масла
содержащегося в силовом трансформаторе.
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Примечание:
1. Кустановке приняты маслосборники различной
конфигурации.
2. Объем маслосборника-не менее объема масла
содержащегося в силовом трансформаторе.
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А А

Схема установки подземных частей

Щебёночное основание-100 мм

Асфальтобетонная отмостка

Гидроизоляция - обмазка

горячим битумом в 2 раза

Обратная засыпка-песчанный грунт

средней крупности с уплотнением
скелета грунта g=1.65 т/м 3

Фундаментная плита ПМ-1

Маслоприёмник
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1. Фундаментную плиту укладывать на выравненное песчаное основание.

2. Засыпку котлована производить только после укладки углублённого

заземлителя и оформления соответствующего акта на скрытые работы с подписями

электромонтажной , строительной и эксплуатирующей организаций.

3.Закладныйе трубы под кабель показаны условно. Расположение закладных труб

устанавливается при подводке кабельной трассы к БКТП.

Схема установки подземных частей

Щебёночное основание-100 мм

Асфальтобетонная отмостка

Гидроизоляция - обмазка

горячим битумом в 2 раза

Обратная засыпка-песчанный грунт

средней крупности с уплотнением
скелета грунта g=1.65 т/м 3
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1. Фундаментную плиту укладывать на выравненное песчаное основание.

2. Засыпку котлована производить только после укладки углублённого

заземлителя и оформления соответствующего акта на скрытые работы с подписями

электромонтажной , строительной и эксплуатирующей организаций.

3.Закладныйе трубы под кабель показаны условно. Расположение закладных труб

устанавливается при подводке кабельной трассы к БКТП.
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Фундаментная плита ПМ-1
Плита железобетонная (бетон В15 F50, армированная

сетками из арматуры 5ВрI с яч. 100х100 мм) -300
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Альбом 1

ЭС Электротехническая часть

2БКТП - 400

Базовый альбом для разработки рабочих проектов

Альбом 1

ЭС Электротехническая часть

2БКТП - 400

Базовый альбом для разработки рабочих проектов
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PR
22

1D
S-

LS
/
I3

p
FF

80
0А

Схема электрическая

принципиальная однолинейная

Ввод №1Линия Силовой тр-р T1 Ввод №2 ЛинияСекция Секция Силовой тр-р T2

-03--03- -04- -03- -03--14- -14- -04-

21 3 7 84 5 6

S
L2

4
-B

HI
.0
1.0

0

S
L2

4
-B

HI
.0
1.0

0

ВН
К-

39
-6

30

63
0А

№ панели на плане

Тип панели

Ном. ток рубильника, А

Ном. ток автомата/расц., А

Ток плавкой вставки, А

Трансформатор тока

Амперметр

Вольтметр

Счётчик

Назначение камеры

КСО-3

Порядковый номер камеры
по схеме

Шина
АД 31Т 50х5

10кВ
630А

Коммутационный аппарат

Предохранитель,
плавкая вставка

Трансформатор

ТМГ 400 кВА

10/0.4 кВ

Шина
АД 31Т 60х6

0.4 кВ

870А

Выкл. автоматический

Предохранитель

Трансформатор тока

Измерительные
приборы

Рубильник

Материал и
сечение нулевой
шины

АД 31Т
60х6

Материал шины РЕМ1 40х4

160/40160/63160/160160/63160/100160/63250/200630/500

T6
N

80
0

PR
22

1D
S-

LS
/
I3

p
FF

80
0А

Ввод №2

800

800/5

0...800

0...500

А1805RAL-P4GB-DW-4

160/40160/40160/100160/63160/100160/160160/160630/500

ТА1...ТА6
Т-0,66

800/5А+600/5А

к ЯСН1 к ЯСН2
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Схема электрическая

принципиальная однолинейная
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к ЯСН1 к ЯСН2
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Масса Масштаб
Изм. Лист № докум. Подп. Дата

Лит.

Разраб.
Пров.
Т.контр. Лист Листов

Н.контр.
Утв.

15

2БКТП 400-10/0.4 У1 к/к

Блочная комплектная

трансформаторная подстанция
33
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Выключатель нагрузки SL24-BHI.01.00

КСО-3-03

РУВН-10

Наименование

КСО-3-14

Предохранитель Fusarc CF 50A
Ограничитель перенапряжения ОПН-10У2

Разъединитель SL24-BHI.01.00
Заземлитель SL24-ENA.01.00

Выключатель нагрузки SL24-BTB.01.00
КСО-3-04

4

Общее
кол. камер

1

Кол. на
камеру

Общее
кол.

2

2

3
3

1
1

1

Примечание

Схема принципиальная
однолинейная РУВН

Ввод №1Линия Силовой тр-р T1 Ввод №2 ЛинияСекция Секция Силовой тр-р T2

-03--03- -04- -03- -03--14- -14- -04-

21 3 7 84 5 6
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1.0
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Схема принципиальная
однолинейная РУВН
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Масса Масштаб
Изм. Лист № докум. Подп. Дата

Лит.

Разраб.
Пров.
Т.контр. Лист Листов

Н.контр.
Утв.

16

2БКТП 400-10/0.4 У1 к/к

Блочная комплектная

трансформаторная подстанция
33
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AOB292Z-9X6-IU

А А А V

А1805RA L-P4GB

-DW-4"

кл. т. 0,5S

3х2 20/38 0 5-7,5А

Wh

ТА7...ТА12
Т-0,66

800/5А

Секция

630

А А А V

ВН
К-

39
-6

30

63
0
А

AOB292Z-9X6-IU

ТА1...ТА6
Т-0,66

800/5А

А1805RA L-P4GB

-DW-4"

кл. т. 0,5S

3х22 0/38 0 5-7,5А

Wh

Ввод №1

800

800/5

0...800

0...500

А1805RAL-P4GB-DW-4
T6

N
80

0
PR

22
1D

S-
LS

/
I3

p
FF

80
0А

Ввод №2

800

800/5

0...800

0...500

А1805RAL-P4GB-DW-4

Секция

630 160/40160/40160/100160/63160/100160/160160/160630/500

ВН
К-

39
-6

30

63
0
А

T6
N

80
0

PR
22

1D
S-

LS
/
I3

p
FF

80
0А

160/40160/63160/160160/63160/100160/63250/200630/500

Общее
кол.Наименование ПримечаниеОбщее

кол. камер
Кол. на
камеру

Выкл. автоматический АВВ T5N 630 PR221DS-LS 3p FF 630/500A

Выкл. автоматический АВВ XT3N 250A TMD200-2000 3p FF 200А

Часть фиксированная АВВ ХТ1Р FP 3p EF

Часть фиксированная АВВ XT3 P FP 3p EF

Часть фиксированная АВВ T6 W FP 3p EF

Комплект преобразования ABB P MP XT1 3p

Комплект преобразования ABB P MP XT3 3p

Комплект преобразования ABB KIT MP T6 630/800 W 3p

Секция

Выключатель нагрузки ВНК-39-630 630А

Шкаф учёта

Коробка испытательная переходная КИ

Счётчик "А1805RAL-P4GB-DW-4" кл. т. 0,5S 3х220/380 5-7,5А

2

1

1

6

1

1

6

1

1

1

1

1

2

1

12

2

2

12

2

2

2

2

2

Сх
ем

а
пр

ин
ци

пи
ал

ьн
ая

од
но

ли
не

йн
ая

РУ
НН

17

Трансформатор

ТМГ 400 кВА

10/0.4 кВ

Шина
АД 31Т 60х6

0.4 кВ

870А

Выкл. автоматический

Предохранитель

Трансформатор тока

Измерительные
приборы

Рубильник
Материал и
сечение нулевой
шины

АД 31Т
60х6

Материал шины РЕМ1 40х4

Наименование

РУН-0,4кВ-870А

Ввод №1, №2

Выкл. автоматический АВВ T6N 800 PR221DS-LS/I 3p FF 800А

Часть фиксированная АВВ T6 W FP 3p EF

Комплект преобразования ABB KIT MP T6 630/800 W 3p

Трансформатор тока Т-0,66 кл. 0,5 800/5 + 600/5

Мультиметр AOB292Z-9X6-IU

Отходящая линия (Секция №1, №2)

Выкл. автоматический АВВ XT1C 160A TMD100-1000 3p FF 100А

Общее
кол. камер

Кол. на
камеру

Общее
кол.

2

1

1

1

6

1

1

2

2

2

12

2

1

Примечание

№ панели на плане
Тип панели

Ном. ток рубильника, А

Ном. ток автомата/расц., А

Ток плавкой вставки, А

Трансформатор тока

Амперметр

Вольтметр

Счётчик

Кабель
к соор. по ГП

Сечение

Выкл. автоматический АВВ XT1C 160A TMD63-630 3p FF 63А 3 3

Выкл. автоматический АВВ XT1C 160A TMD100-1000 3p FF 100А 2 2

Выкл. автоматический АВВ XT1C 160A TMD40-450 3p FF 40А 1 1

Выкл. автоматический АВВ XT1C 160A TMD40-450 3p FF 40А 2 2

Выкл. автоматический АВВ XT1C 160A TMD160-450 3p FF 160А 1 1

Выкл. автоматический АВВ XT1C 160A TMD160-450 3p FF 160А 2 2

Выкл. автоматический АВВ XT1C 160A TMD63-630 3p FF 63А 1 1

к ЯСН1 к ЯСН2
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Наименование

РУН-0,4кВ-870А

Ввод №1, №2

Выкл. автоматический АВВ T6N 800 PR221DS-LS/I 3p FF 800А

Часть фиксированная АВВ T6 W FP 3p EF

Комплект преобразования ABB KIT MP T6 630/800 W 3p

Трансформатор тока Т-0,66 кл. 0,5 800/5 + 600/5

Мультиметр AOB292Z-9X6-IU

Отходящая линия (Секция №1, №2)

Выкл. автоматический АВВ XT1C 160A TMD100-1000 3p FF 100А

Общее
кол. камер

Кол. на
камеру

Общее
кол.

2

1

1

1

6

1

1

2

2

2

12

2

1

Примечание Общее
кол.Наименование ПримечаниеОбщее

кол. камер
Кол. на
камеру

Выкл. автоматический АВВ T5N 630 PR221DS-LS 3p FF 630/500A

Выкл. автоматический АВВ XT3N 250A TMD200-2000 3p FF 200А

Часть фиксированная АВВ ХТ1Р FP 3p EF

Часть фиксированная АВВ XT3 P FP 3p EF

Часть фиксированная АВВ T6 W FP 3p EF

Комплект преобразования ABB P MP XT1 3p

Комплект преобразования ABB P MP XT3 3p

Комплект преобразования ABB KIT MP T6 630/800 W 3p

Секция

Выключатель нагрузки ВНК-39-630 630А

Шкаф учёта

Коробка испытательная переходная КИ

Счётчик "А1805RAL-P4GB-DW-4" кл. т. 0,5S 3х220/380 5-7,5А

2

1

1

6

1

1

6

1

1

1

1

1

2

1

12

2

2

12

2

2

2

2

2

Выкл. автоматический АВВ XT1C 160A TMD63-630 3p FF 63А 3 3

Выкл. автоматический АВВ XT1C 160A TMD100-1000 3p FF 100А 2 2

Выкл. автоматический АВВ XT1C 160A TMD40-450 3p FF 40А 1 1

Выкл. автоматический АВВ XT1C 160A TMD40-450 3p FF 40А 2 2

Выкл. автоматический АВВ XT1C 160A TMD160-450 3p FF 160А 1 1

Выкл. автоматический АВВ XT1C 160A TMD160-450 3p FF 160А 2 2

Выкл. автоматический АВВ XT1C 160A TMD63-630 3p FF 63А 1 1
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сигнализация
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Пожарная сигнализация не входит в данный проект,
выполняется отдельно согласно проекту 20ЦПИ.
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Поз Обозначение Наименование Кол,
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1 ТМГ-400 10/0.4
Трансформатор трёхфазный,
маслянный, герметичный

2

2 КСО-3
Камера сборная

одностороннего обслуживания
8

3 РУН-0.4 кВ
Комплектное распределительное

устройство 0.4 кВ
2

4 ЯСН Ящик собственных нужд 2
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плану

Наименование
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м 2

Категория
производства
по взрывной
взрывно-по-

жарной и пожарной
опасности

1 Камера силового трансформатора 3.36

2 Помещение РУ-6(10) кВ
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Ведомость проёмов ворот и
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Поз. Обозначение Наименование Кол. Примечание

1 Сталь полосовая
40 x 4 мм

Полоса 35 м

2 Сталь угловая
50 x 50 x 5 мм

Электрод
8 шт L =2.5 м

заземления

заземления

Условные обозначения.
Протяжённые металлоконструкции, используемые
в качестве магистралей.

Специальные (дополнительные) элементы магистралей
заземления.

Заземление

21

~1000~1000

Т1 Т2

~1
0
00

Устройство заземления выполнить в соответствии со СНиП 3.05.06.-96

В соответствиис ПУЭ для заземления электроустановок в первую очередь должны быть

использованы естественные заземлители.

Все соединения заземляющего контура выполнить электросваркой внахлёст.

Заземление нейтралей трансформаторов и корпусов трансформаторов выполнить

полосовой сталью сечением 40x4 мм

Заземлеие камер РУВН и РУНН осуществить приваркой их к опорным металлоконструкциям.

Заземление печей отопления реализовать посредством их подсоединения медным

проводом S=6 мм
2
к магистрали заземления.

Сопротивление заземляющего устройства должно быть не более 4 Ом.

Ввиду отсутствия замеров удельного сопротивления грунта и невозможности вследствии этого

порядок выполнения работ:

Выполнить устройство заземления из электродов поз.2

2) Произвести замер сопротивления растеканию тока.

выполнения точного расчёта сопротивления устройства заземления рекомендуется следующий
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Марки-

ровка

кабеля

Откуда Куда
Марка

кабеля

Количество

и сечение

кабеля

Длина

линии,

м

Общая

длина

м

Способ

прокладки

350 Гц; 10 (6) кВ

В-1
РУ-10кВ

камера 2
Т1 АПвВнг-10 3х(1х95) 12 36

В-2

В-3

РУ-10кВ

камера 5
РУ-10кВ

камера 3

Т2

РУ-10кВ

камера 4

АПвВнг-10

АПвВнг-10

3х(1х95)

3х(1х95)

12

12

36

36

По стене,

в поддоне

350 Гц; 220/380 В

Т-1 РУ-0,4кВ ЯСН ВВГ-0,66 1х(5х16) 5 20 По стене

Кабельный журнал

План раскладки кабелей в 2БКТП с общим коридором
обслуживания на отм. 0.000

Прокладка кабелей

Хомут

5

D

Болт М10

Поливинилхлоридная лента

марки ЛВ

Кабепь

Кабепьная полка

Прокладка кабелей

22

План раскладки кабелей в кабельном полуэтаже

2450 2450

Блок №1 Блок №2

Крепление кабелей на кабельной полке

46
80

Высота монтажа стоек для плок кабелей Н=1000мм

ст, 25x4 мм, в двух местах
соединить с контуром верхних блоков
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Кабепьная полка

Прокладка кабелей

РУН-0.4 кВ
Комплектное распределительное

устройство 0.4 кВ

3

2240

1

1

2

80
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Д-4

Д-2

2
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4900

80
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1
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1
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3.36

РУН-0.4 кВ
Комплектное распределительное

устройство 0.4 кВ

4

Д-2

3
3

5.72 10
00

86
0

2450
2240
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2

План раскладки кабелей в кабельном полуэтаже

2450 2450

Блок №1 Блок №2

Крепление кабелей на кабельной полке

46
80

Высота монтажа стоек для плок кабелей Н=1000мм

ст, 25x4 мм, в двух местах

Масса Масштаб
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Разраб.
Пров.
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Н.контр.
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1. Напряжение сети рабочего освещения 220 В, ремонтного

освещения и освещения внутреннего объёма камер РУВН - 12 В.

2. Высота установки выключателей - 1.5 м, штепсельных розеток

0.8 м.

3. Кожух электрических печей соединить с магистралью

заземления.

4. Прокладку кабелей по стенам помещения выполнить с помощью

скоб К729 У2 или кабельных коробов.

Крепление скоб и кабельных коробов производится дюбелями.

5. Проход кабелей в смежные помещения выполнить в

металических трубах с уплотнением выходов кабелей из труб.

План осветительного
оборудования

Поз Обозначение Наименование Кол
1 ЯСН Ящик собственных

нужд 2

2

3

ПСХ-60 МУЗ

Б-220-60

Светильник потолочный

Лампа накаливания с
цоколем 220 В, 60Вт.

10

10

4 Кор. 73 У3 Коробка ответвительная
трёхрожковая 5

5 РВО-42У2
ТУ-16-545.132-77 Светильник переносной 1

6 МО-12-40
ГОСТ 1182-72

Лампа накаливания
с цоколем Е-27/27, 12В, 40Вт 1

7 ПВ-2-16УЗ-30
Выключатель двухполюсный

16 А; 220В
2

8

9

ВВГ-0.38; ГОСТ16442-70

ВВГ-0.38; ГОСТ16442-70

Кабель силовой 2x1.5

Кабель силовой 4x16

Освещение

к ЯСН 1,2

1. Напряжение сети рабочего освещения 220 В, ремонтного

освещения и освещения внутреннего объёма камер РУВН - 12 В.

2. Высота установки выключателей - 1.5 м, штепсельных розеток

0.8 м.

3. Кожух электрических печей соединить с магистралью

заземления.

4. Прокладку кабелей по стенам помещения выполнить с помощью

скоб К729 У2 или кабельных коробов.

Крепление скоб и кабельных коробов производится дюбелями.

5. Проход кабелей в смежные помещения выполнить в

металических трубах с уплотнением выходов кабелей из труб.

План осветительного
оборудования

Освещение

карнизов КСО-3

75 лк

В-4 В-4

В-1 В-1

XT2

EL1 EL2 EL5 EL4

EL6EL3

EK1 EK2

SA2

ЯСН 2 ЯСН 1

XT3

SA3

XT4 XT5

EL8

EL7

EL10

EL9

Освещение

карнизов КСО-3

От ЯСН2 От ЯСН1

XT2

-Коробка ответвительная

-Лампа накаливания

15
00

XT

SA -Выключатель

EL

Освещение

карнизов КСО-3

В-4 В-4

В-1 В-1

XT2

EL1 EL2 EL5 EL4

EL6EL3

EK1 EK2

SA2

ЯСН 2 ЯСН 1

XT3

SA3

XT4 XT5

EL8

EL7

EL10

EL9

Освещение

карнизов КСО-3

От ЯСН2 От ЯСН1

XT2

-Коробка ответвительная

-Лампа накаливания

15
00

XT

SA -Выключатель

EL
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Условные обозначения.

- датчик движения

- устройство оконечное

2.1

УО

24

Т1 Т2
1.1

УО1.2

2.1 2.1

УО

Датчики объединить в два шлейфа 1 и 2, и завести в шкаф АВР на контроллер А9.

Примечание.
Систему охраны выполнить на датчиках движения,
соединив кабелем типа КСПВВ 2х0,5, который закрепить открыто на скобах.

Охранная сигнализация

РВ - Ревун

Охранная
сигнализация

Условные обозначения.

- датчик движения

- устройство оконечное

2.1

УО

Т1 Т2
1.1

УО1.2

2.1 2.1

УО

Датчики объединить в два шлейфа 1 и 2, и завести в шкаф АВР на контроллер А9.

Примечание.
Систему охраны выполнить на датчиках движения,
соединив кабелем типа КСПВВ 2х0,5, который закрепить открыто на скобах.

Охранная сигнализация

РВ - Ревун

Охранная
сигнализация

Масса Масштаб
Изм. Лист № докум. Подп. Дата

Лит.

Разраб.
Пров.
Т.контр. Лист Листов

Н.контр.
Утв.
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Спецификация
оборудования
Спецификация
оборудования

Копировал Формат A3
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Позиция Наименование и техническая характеристика

Тип, марка,

обозначение документа,

опросного листа

Код оборудова-

ния, изделия,

материала

Завод-изготовитель
Единица

измерения

Коли-

чество

Масса

единицы,

кг

Примечания

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Подстанция двухтрансформаторная блочная комплектная (2БКТП)

Оборудование

Трансформатор силовой трехфазный, масляный, герметичный,1

мощностью 400 кВА, напряжением 10 кВ, 50Гц

Распределительное устройство напряжением 10кВ, 50Гц2

КСО-3-03

Выключатель нагрузки SL24-BHI.01.00

КСО-3-04

Выключатель нагрузки SL24-BHB.01.00

Предохранитель ПТ-1.2-10-50-12,5У3

Ограничитель перенапряжения ОПН-10У2

КСО-3-14

Разъединитель SL24-BHI.01.00

Заземлитель SL24-ENA.01.00

3 Устройство вводно-распределительное напряжением 400/230В, 50Гц,

РУН-0,4кВ-870А

Ввод №1, №2

Выкл. автоматический АВВ T6N 800 PR221DS-LS/I 3p FF 800А

Часть фиксированная АВВ T6 W FP 3p EF

шт.

к-т

2

1

к-т 1

Стадия Лист Листов
Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата
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ния, изделия,

материала

Завод-изготовитель
Единица

измерения

Коли-

чество

Масса

единицы,

кг

Примечания

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Комплект преобразования ABB KIT MP T6 630/800 W 3p

Трансформатор тока Т-0,66 кл. 0,5 800/5

Мультиметр AOB292Z-9X6-IU

Отходящая линия (Секция №1, №2)

Выкл. автоматический АВВ XT1C 160A TMD100-1000 3p FF 100А

Выкл. автоматический АВВ XT1C 160A TMD63-630 3p FF 63А

Выкл. автоматический АВВ XT1C 160A TMD40-450 3p FF 40А

Выкл. автоматический АВВ XT3N 250A TMD200-2000 3p FF

Выкл. автоматический АВВ T5N 630 PR221DS-LS 3p FF 630/500A

Часть фиксированная АВВ ХТ1Р FP 3p EF

Часть фиксированная АВВ XT3 P FP 3p EF

Часть фиксированная АВВ T6 W FP 3p EF

Комплект преобразования ABB P MP XT1 3p

Комплект преобразования ABB P MP XT3 3p

Комплект преобразования ABB KIT MP T6 630/800 W 3p

Секция

Выключатель нагрузки ВНК-39-630 630А

Шкаф учёта

Коробка испытательная переходная КИ

Счётчик "А1805RAL-P4GB-DW-4" кл. т. 0,5S 3х220/380 5-7,5А

к-т 2

Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата

Лист

262БКТП 400-10/0.4 У1 к/к
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материала

Завод-изготовитель
Единица

измерения

Коли-
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Масса

единицы,

кг

Примечания

1 2 3 4 5 6 7 8 9

ЯСН

Выкл. автоматический АЕ2046 25 А

Тр-р напряжения ОСМ1-0.25 220/12В

Датчик температуры ДТКБ-49

Пускатель магнитный ПМЛ 1100 UК~220В

Пускатель магнитный ПМЛ 2100 UК~220В

Выкл. автоматический ВА 47-63 1П 6А

Выкл. автоматический ВА 47-63 1П 25А

Фотореле ФР-5

Розетка 12В

Зажимы наборные JXB 10EN 10 мм
2

Концевые фиксаторы КП

Приставка контактная ПКЛ-122

4 к-т 2

Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата

Лист

272БКТП 400-10/0.4 У1 к/к



КАБЕЛЬНЫЕ ИЗДЕЛИЯ

2

Наконечник кабельный алюминиевый 2НБ(А)-70/120 (КВТ)

АПвВнг-10 ТУ16.К71-025-88

Муфта кабельная 1ПКВТ-10-70/120 (КВТ)

6
к-т 1

Кабель силовой одножильный на напряжение 10кВ сечением 95 мм

КАБЕЛЬНЫЕ ИЗДЕЛИЯ

2

Наконечник кабельный алюминиевый 2НБ(А)-70/120 (КВТ)

АПвВнг-10 ТУ16.К71-025-88

Муфта кабельная 1ПКВТ-10-70/120 (КВТ)

6
к-т 1

Кабель силовой одножильный на напряжение 10кВ сечением 95 мм
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Единица
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Коли-
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Масса
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кг

Примечания

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Пожарно-охранная сигнализация

Bыключатель открытой проводки

Диод КД 202

Извещатель пож. ип 212-41м

Блок приемо-контрольный ВКП

Аккумулятор 12В

Ревун 12B на 2сигнала

Реле РПЛ122 220В

Реле РП-21 -12В

Реле ПВЛ1104(1204)

5

шт. 2

Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата

Лист

282БКТП 400-10/0.4 У1 к/к



2БКТП - 400

Блочная комплектная трансформаторная подстанция

в железобетонной оболочке с двумя трансформаторами
мощностью 400 кВА

Инструкция по монтажу 2БКТП 400-10/0.4 кВ

2БКТП - 400

Блочная комплектная трансформаторная подстанция

в железобетонной оболочке с двумя трансформаторами
мощностью 400 кВА

Инструкция по монтажу 2БКТП 400-10/0.4 кВ



1. Общие данные
1.1 Блочная комплектная трансформаторная подстанция (2БКТП) мощностью

до 630 кВА предназначена для электроснабжения жилищно-коммунальных, общественных и

промышленных потребителей.

1.2 Установка 2БКТП предусматривается в районах со следующими климатическими условиями:

· Климатический район I...IV с расчетной зимней температурой наружного воздуха от минус

10 до минус 30 (СНиП 23-01-99);

· Снеговой район I...IV с нормальным значением веса снегового покрова 80,0; 120,0; 180,0;

240,0 кгс/м² (СНиП 2.01.07-85);

· Ветровой район I...IV с нормальным значением давления ветра 23,0; 30,0; 38,0; 48,0;

· Рельеф местности условно горизонтальная площадка;

· Сейсмичность площадки строительства до 6 баллов.

1.3 Основные характеристики здания:

· Степень огнестойкости здания I (СНиП 21-01-97)

· Уровень ответственности II (ГОСТ 27751-88*).

1.4 Основные строительные показатели:

· Общая площадь ________м2

· Площадь застройки _______м2

· Строительный объем наземной части _______м3

· Строительный объем подземной части ________м3

1.5 Масса надземных блок-модулей без трансформаторов равна 36 т; масса

подземно-цокольных частей равна 22 т.

1.6 Максимальное удельное давление 2БКТП на грунт 0,2 кГ/см2

2. Объемно-планировочные решения
2.1 Здание трансформаторной подстанции состоит из двух блок-модулей. Каждый

блок-модуль имеет надземную и подземную части в виде объёмных железобетонных

конструкций.

Подземно-цокольная часть модуля (М=7т) представляет собой устанавливаемый на

фундамент из монолитной железобетонной плиты объёмный железобетонный

подвал (отсек), предназначенный для ввода кабельных линий и прокладки

соединительных кабельных перемычек.

Надземная часть модуля (М=12т) представляет собой устанавливаемый на объёмный

приямок сверху объёмный железобетонный корпус, предназначенный для

размещения электрооборудования. В одном блоке трансформаторной

подстанции размещается устройство высокого напряжения (УВН),

силовой трансформатор и устройство низкого напряжения (РУН). В комплект

2БКТП входят два маслосборника под трансформаторы.

Фундамент для подстанции выполняется из монолитной железобетонной плиты применительно к

конкретному месту установки 2БКТП. Обратную засыпку фундаментов производить грунтом без включения

строительного мусора и строительного грунта, слоями 20-30см с уплотнением грунта до g=1,6т/м.

До производства обратной засыпки должны быть выполнены все работы по укладке кабелей, контура

заземления. По периметру наружных стен выполнить асфальтовую отмостку шириной 750мм

по щебёночному основанию..

3. Конструктивные решения
3.1 Модули изготовлены из тяжелого мелкозернистого бетона класса В25, F100, W6.

3.2 Армирование модулей предусматривается отдельными сварными сетками и отдельными арматурными

стержнями из арматурной стали класса А-III по ГОСТ 5781-82.

3.3 Строповочные петли изготавливаются из арматурной стали А-I ГОСТ 5781-82.

3.4 Толщина защитного слоя бетона для арматуры принята не менее 15мм.

3.5 Установка закладных изделий производится до начала бетонирования.

3.6 Для фиксации арматуры примеряют пластмассовые фиксаторы. Сварные соединения арматурных

стержней в сетках и при сборке модулей в местах пересечения - К3 по ГОСТ 14098-85.

Сварка ручная электродуговая с точечными прихватками с шагом 450 мм в шахматном порядке.

4. Указания по монтажу 2БКТП.
4.1 После отрытия котлована производится песчаная подготовка с тромбованием высотой 200мм .

На песчаную подушку укладывается железобетонная фундаментная плита. При этом удельное давление

на грунт должно быть не более 2.0 кг/см2.

4.2 Производится тщательная инструментальная выверка отметок верха фундаментной плиты.

4.3 На подготовленное основание устанавливаются подземно-цокольные части.

Верх подземно-цокольных частей должен занять строго горизонтальное положение.

4.4 Прокладываются внешние асбоцементные трубы с уклоном в сторону улицы

4.5 Выполняется отмостка после устройства заземления и подводки кабелей.

4..6 На подземно-цокольные части нанести раствор марки М150 толщиной 20мм и установить

надземные модули.
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· Площадь застройки _______м2

· Строительный объем наземной части _______м3
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5. Антикоррозионные мероприятия

5.1 Все бетонные поверхности, соприкасающиеся с грунтом обмазаны горячим битумом в два слоя.

5.2 Все металлические элементы и изделия окрашены эмалью ПФ-115 ( ГОСТ6465-76*) в 2 слоя по слою

грунта ГФ-021( ГОСТ23343-78).

5.3 Обеспыливание пола производится вододисперсной акриловой краской «АКРИМ-МЕТАЛЛ»

ТУ 2316-003-0-31953644096.

6. Указания по привязке.

6.1 Привязку проекта к конкретным гидрогеологическим условиям производится в соответствии со

СНиП 2.02.01-83 и СНиП 2.02.03-83.

6.2 Геологическое строение грунтов основания принято__________________

6.3 За относительную отметку 0.000 принята отметка чистого пола отсека распределительных

устройств, соответствующая абсолютной отметке

6.4 Для отвода грунтовых вод должно быть предусмотрено устройство дренажа.

7. Правила хранения и транспортирования БКТП.

БКТП можно хранить на открытых площадках. При хранении БКТП более двух лет БКТП подлежит

переконсервации.

Двери отсеков УВН и РУНН, а также пробка для слива масла из трансформатора пломбируются

ОТК предприятия изготовителя.

БКТП транспортируются потребителю на открытых железнодорожных платформах. Допускается

транспортирование автотранспортом при скорости, исключающей повреждение изделия, и морским путём.
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1 2 3

Схема строповки

М=7т М=0.5т М=12т

Схема строповки

М=7т М=0.5т М=12т
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Порядок установки и монтажа на объекте
1. На подготовленную монолитную фундаментную плиту с песчаной «подушкой» толщиной

100мм установить подземно-цокольную часть модуля (установка объемных

приямков на свайные конструкции без несущей монолитной плиты не допускается).

2. Установить маслосборники в подземно-цокольную часть под трансформаторными отсеками.

3. Стыки между приямками заложить полнотелым кирпичом и покрыть полимерной мастикой

«Битурэл» или ее аналогами.

4. Установить блоки 2БКТП (№-1 и №-2) на подземно-цокольную часть.

5. Установить нащельники между блоками и на крыше 2БКТП.

6. Установить козырьки над воротами и дверьми.

7. Выполнить монтаж внешнего контура заземления и соединить его с заземляющей шиной

внутреннего контура. Соединить внутренний контур между блоками. Произвести измерение

сопротивления растеканию тока внешнего контура заземления.

8. Положить внешние асбестоцементные трубы с уклоном 3% в сторону улицы. Тщательно заделать

отверстия цементным раствором и покрыть полимерной мастикой «Битурэл» или ее аналогами.

9. Выполнить отмостку после подводки кабелей к ТП.

10. Закатить силовые трансформаторы в отсеки БКТП, закрепить и произвести их соединение с

ошиновкой 0,4кВ и высоковольтным кабелем. Соединить с внутренним контуром заземления

корпуса и нулевые выводы силовых трансформаторов.

11. Подключить высоковольтные секционные перемычки между блоками.

12. Подключить низковольтные межблочные перемычки: силовые цепи, вторичные цепи, цепи

телемеханики и пр. согласно электрическим схемам.

13. Подключить высоковольтные и низковольтные внешние кабели.

14. Приемку БКТП в эксплуатацию производить в соответствии с «Правилами технической

эксплуатации электрических станций и сетей РФ» (ПТЭ).

15. При положительных результатах проведенных измерений и испытаний включить трансформаторы,

выполнить фазировку на стороне 0,4 кВ.
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